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Resumo. O Residuo de rolagem de Agata é
um problema para 0 municipio de
Soledade/RS, uma vez que sua producdo
excede a capacidade de armazenamento
deste. Como alternativa a este problema sao
pesquisadas formas de utilizacdo deste
material onde ele apresente  um
comportamento adequado, como no caso, 0
aumento de resisténcia a compressao. Tendo
isso em vista o trabalho proposto objetiva
avaliar o efeito da incorporacao do residuo
de rolagem de &gata em concreto, visando a
substituicdo parcial da areia natural por
areia de agata. No estudo foram utilizadas
as porcentagens de 0%, 25% e 50% de areia
de agata, sendo 0% o valor de referéncia
(ou seja, areia natural). Para cada uma
destas porcentagens foram realizados o0s
ensaios de compressdo aos 7, 28 e 63 dias.
Os resultados obtidos mostraram que houve
um aumento na resisténcia a compressao de
6% quando se substituiu areia natural por
areia de agata.

Palavras-chave: Residuo de rolagem de
Agata. Concreto. Resisténcia a Compressao.

1. INTRODUCAO

A utilizagdo de residuos na construcao
civil hd algum tempo ja vem mostrando a
possibilidade de transformar materiais que, a
principio, sdo fonte de poluicdo e incomodo

em matéria prima. Um exemplo disto se
apresenta neste trabalho, que tem por
objetivo estudar o comportamento do
residuo da rolagem de &gata, que vem sendo
um problema para as empresas responsaveis
pelo beneficiamento das pedras, uma vez
que o volume de residuo produzido, cerca de
35 a 50 toneladas ao més, é superior ao local
destinado para o descarte deste material
gerando um problema de cunho fisico e
ambiental.

Com intuito de transformar a
adversidade em uma alternativa, uma vez
que a extracdo areia natural de rio (agregado
miudo comumente usado na confeccdo de
concretos) também vem causando problemas
ambientais, como por exemplo, a extracao de
areia do rio Jacui/RS que sofreu
recentemente intervencdo da Vara Federal
Ambiental, Agraria e Residual de Porto
Alegre. Este trabalho tem por objetivo
avaliar a utilizacdo do residuo de agata (que
¢ Dbastante comum na regido de
Soledade/RS) como agregado middo na
producdo de concretos convencionais.

2. MATERIAS E METODOS

Os residuos provenientes da rolagem de
agata foram limpos e separados em agregado
graido e agregado midado, apds isso 0s
métodos consistiram na realizagdo de
ensaios laboratoriais de caracterizagdo do
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material, como sua analise granulométrica e
determinacédo do seu peso especifico.

Uma vez caracterizado todo o material,
optou-se por prosseguir a pesquisa utilizando
0 agregado miludo em porcentagens na
substituicdo da areia natural na mistura de
concreto, para posteriormente avaliar seu
comportamento.

Foi feita a dosagem de concreto para
100% de areia natural (concreto de
referéncia), 50% areia natural e 50% areia de
agata, 75% areia natural e 25% areia de
agata.

2.1 Materiais

Como agregado miudo natural, utilizou-
se areia de rio. O resultado da andlise
granulométrica, conforme a norma NBR
7211, é apresentado na figura 01.

A areia natural utilizada apresentou uma
curva granulométrica dentro da zona
utilizdvel, tento a dimensdo méaxima
caracteristica de 2,36mm e modulo de finura
de 3,58. Para a determinacdo da massa
especifica, foi utilizado o método do Frasco
de Chapmann, e o resultado obtido foi de
2,62 g/cm3.
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Figura 01. Curva Granulométrica da Areia
Natural

A areia de agata proveniente de
Soledade/RS, que foi usada em substituicao
da areia natural, apresentou a curva
granulométrica representada na figura 02,
que ficou fora da zona 6tima e também da

utilizavel, o que mostra a irregularidade
deste agregado. A dimensdo maxima € de
2,36mm e seu modulo de finura é de 4,63.
Quanto ao ensaio do frasco de Chapmann
para a obtencdo da massa especifica, o
resultado obtido foi o mesmo da areia
natural, 2,62 g/cm3.
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Figura 02. Curva Granulométrica da Areia
de Agata

Foram também utilizados agregado
gratdo de 25 mm (brita basaltica), cimento
Portland CP Il F 32 com adicdo de filer
calcério, em teor entre 6 e 10%.

2.2 Métodos

Para a confeccdo do concreto utilizou-se
do Método de dosagem IPT/EPUSP (Helene,
P.; Terzian, P., 1992), sendo que ficou
preestabelecido o valor do abatimento em 10
+ 2, optando assim por ndo fixar a relacdo
agua cimento. A moldagem dos corpos de
prova foi realizada de acordo com a norma
NBR 5738 sendo que para cada combinagédo
de varidveis foram moldados 24 corpos de
prova.

Por 24 horas os corpos de prova foram
mantidos nos moldes, e apds foram
desmoldados e imersos em &gua saturada
com cal até a data as idades de 7, 28 e 63
dias sendo trés corpos de prova destinados a
cada idade.

Nas tabelas a seguir sdo apresentadas
as quantidades de material utilizado, bem
como o traco de cada um dos concretos
produzidos.
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do fator a/c e com a idade, como era de se
Tabela 01. Traco e Quantidade de Material esperar.

do Concreto de Referéncia. 50,0

Dosagem: Teor de argamassa: 54 %  [Brita: 30 kg 45,0

Referéncia 15 165 1:35 400 # Referéncia
Trago unitdrio |1:2,24:2,76(1:3,05: 3,45(1:1,43: 2,07 350 ‘t:\ W AA-50%
Cimento (kg) 10,86 8,7 14,49 é 100 \\\E AATS%
Areia (kg) 24,33 26,52 20,72 ;:_,’ t\
Agua (utilizada) 5,43 Kg 5,871 Kg 6,1 Kg 250 \
H (%) final 8,33 9,00 9,35 200 SN
alcim 0,50 0,67 0,42 15,0 e
Abatimento (mm) 103 115 115 10,0

0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75
dgua/cimento

Tabela 02. Traco e quantidade de Material

do Concreto com 50% de areia de 4gata Figura 03. Grafico de resisténcia a
compressdo dos 3 tracos aos 7 dias.

Dosagem: Teor de argamassa: 54 %  |Brita: 30 kg
AA50 1:5 1:35 1:65
Trago unitario |1:2,24:276| 1:1,43:2,07 [1:3,05:345 50,0
Cimento (kg) 10,86 14,49 8,70 45,0 %
Areia (kg) 24,33 20,72 26,52 g SN # Referéncia
Agua (utilizada) 5,74 Kg 6,19Kg 5,563Kg \\- B AA 50%
H (%) final 8,81 10,27 9,24 =330 AN AA-75%
a.
alcim 0,53 0,43 0,64 E 30,0 \\
Abatimento (mm) | 90 110 8 2 e \\‘
. . 20,0
Tabela 03. Traco e quantidade de Material
do Concreto com 75% de areia de 4gata 120
Dosagem: Teor de argamassa: 52 % |Brita: 30 kg 10,0
AATS/25 e Y Tos 035 040 045 050 055 0,60 065 070 0,75
T itario |1 21é 2,881 13;4‘ 2,161 zéo’ 3,60 dgua/cimento
raco unitario 12,122, 11,34 2, 1290 3, . g e .
S s — 1020 350 v Figura 04: Grafico de resisténcia a
imento (ko) : : : compressdo dos 3 tracos aos 28 dias.
Areia (kg) 22,05 18,61 24,17
Agua (utilizada)| 5478 kg | 5,74 Kg 5,376 kg 60,0
H (%) final 8,77 9,97 9,35 e n
alcim 053 041 0,65 L ) .
500 & \ # Referéncia
Abatimento (mm) 90 100 95 ’ \
W AA-50%
450
= \‘ AA-T5%
As rupturas dos corpos-de-prova para £ 400 L
determinacdo da resisténcia a compressio £ 350 Gh
axial foram realizadas em uma prensa marca 100 NN
CPL, com capacidade para 120 toneladas. ’ \Q.
25,0 ~
) Ne
3. RESULTADOS E ANALISE 20,0
0,3 040 045 050 055 060 065 0,70 0,75
Os resultados obtidos, apresentados nas dgua/cimento
figuras 3, 4 e 5, mostraram um aumento na Figura 05: Grafico de resisténcia a
resisténcia a compressdo com a diminuicio compressao dos 3 tragos aos 63 dias.
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Para o fator a/c 0,53 e 0,43 observa-se,
no entanto, um acréscimo na resisténcia a
compressdo de 6% e 12% quando se
substitui 50% de areia natural por 50% de
areia de agata nas trés idades avaliadas. Isto
indica que o desempenho mecéanico do
concreto com este teor de substituicdo nao
sofre alteracbes sendo uma boa alternativa
na producdo de concretos convencionais. Os
resultados obtidos com o teor de 75% de
substituicdo de areia natural por areia de
agata mostraram que o valor de resisténcia a
compressdo fica muito proximo aos valores
de referéncia (100% de areia natural) o que
demonstra também um resultado positivo
uma vez que o teor de substituicdo é
elevado. No entanto durante a moldagem dos
tracos observou-se diferencas na
trabalhabilidade do concreto fresco quando
se substitui areia natural por areia de agata,
sendo que o concreto apresentou maior
tendéncia a segregacdo dos agregados e
exsudacdo de agua de amassamento, embora
0 slump fosse alcancado. Uma possivel
solucdo para melhorar sua trabalhabilidade é
a adicdo de aditivo plastificante, onde seria
necessario um novo estudo comparando o
desempenho das diferentes porcentagens em
relacdo ao de referencia.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Apls a avaliacdo do desempenho dos
concretos com substituicdo de 25% e 50% de
areia natural por areia de agata foi possivel
concluir que a porcentagem do agregado
reciclado influenciou de forma positiva na
resisténcia a compressao do concreto em
ambas as misturas, principalmente no teor de
50%, onde se obteve um acréscimo de 6% na
resisténcia.
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