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Resumo. Este trabalho faz parte de um
projeto maior, iniciado em fevereiro de 2013
no edital Chamada CNPg/VALE S.A. N°
05/2012 — Forma-Engenharia, em parceria
da Universidade do Vale do Rio dos Sinos
com o Colégio Sinodal Portdo de ensino
medio e técnico. Tendo em vista 0s impactos
causados por lancamento de efluentes
sanitarios, o projeto de construcdo do
protétipo Wetland Construido tem como
objetivo demonstrar a eficiéncia e
viabilidade do sistema como forma de
tratamento alternativo. A depuracdo do
efluente ocorre devido a absorcdo de
nutrientes pelas macrdfitas e, na sequencia
dos trabalhos, sera feita a comparacdo das
andlises de entrada e saida de efluente do
sistema, a fim de determinar sua eficécia.

Palavras-chave: Prototipo. Tratamento.
Integracao.

1. INTRODUCAO

Apesar da crescente taxa de
desenvolvimento do Brasil, diversas regides

do pais ndo contam com o fator chave para
qualidade de vida humana: saneamento
béasico. O langcamento de efluentes sanitarios,
juntamente com industriais, sem tratamento
prévio, em corpos hidricos e no solo,
ocasionam sérios problemas ambientais.
Além do risco a salde da populacdo, ha
também o perigo de contaminacao do lencol
freatico da regido.

Na tentativa de minimizar os impactos
causados por lancamento de efluentes
sanitarios, criou-se um projeto de construcao
para tratamento do mesmo, conhecido
popularmente como “banhado construido”
ou Wetland Construido. A escolha deste
protétipo deve-se ao fato deste apresentar
baixo valor agregado, simples construcdo e
pouca necessidade energética, se comparado
a um tratamento convencional. Porém, como
desvantagem apresenta 0 risco de
colmatacdo do filtro, ou seja, entupimento
dos canos. O termo “Wetland” refere-se a
sistemas naturais parcialmente ou totalmente
alagados, como brejos, pantanos, entre
outros. O sistema artificial em estudo é
indicado para o tratamento secundario de
efluentes liquidos, e funciona basicamente na
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presenca de macrofitas aquaticas fixadas a
substratos. Estas sdo de extrema importancia
na depuracdo do efluente realizando a
absorcédo de alguns nutrientes que alimentam
0 sistema, como DBO, nitrogénio e fosforo.
Isto ocorre pela transferéncia do oxigénio
das folhas para as raizes e substratos,
gerando um biofilme onde bactérias e fungos
degradam a matéria organica presente no
sistema.

Visando explorar o potencial deste
sistema  Wetland como  tratamento
alternativo, o presente trabalho tem como
objetivo verificar a real eficacia e viabilidade
técnica do sistema, através da comparacédo de
resultados das analises de entrada e saida de
efluente do sistema. O mesmo faz parte do
projeto maior intitulado
DESENVOLVIMENTO DE PROTOTIPOS
E MATERIAL DIDATICO PARA
DESENVOLVIMENTO DE
COMPETENCIAS EM ENGENHARIA
AMBIENTAL, em conjunto com alunos do
curso de Engenharia Ambiental da
Universidade do Vale do Rio dos Sinos.

2. MATERIAL E METODOS

Foi escolhido o sistema de fluxo vertical,
apresentado na Figura 1, com alimentacdo
intermitente, pois este necessita de pouca
area, possibilita maior oxigenacdo no filtro e
demonstra maior eficiéncia na depuracdo do
efluente” (PLATZER, 2007).

calha dosadora

reservatorio de efluente 4
e &

brita 1

arela grossa
reservatorio
brita 2

salda de efluente tratado

Figura 1. Wetland Construido de fluxo
vertical

O sistema sera construido em duplicata,
ambos instalados na Estacdo de Tratamento
de Esgotos (ETE) do campus UNISINOS.
Cada piloto, composto por cinco placas de
acrilico, com 40 cm de comprimento, 30 cm
de largura e 40 cm de profundidade. Seu
interior ser& preenchido com uma camada de
areia grossa, uma de brita n°® 1 e uma de brita
n°2, proveniente da propria universidade,
como meio suporte as plantas. A espécie
escolhida foi a Typha spp, popularmente
conhecida como Taboa. Esta macrofita é
uma das mais utilizadas para depuracdo da
agua e, € comumente encontrada na Bacia do
Rio dos Sinos (BORDIN, 2010).

Apos a construgdo do filtro com seus
devidos substratos, serd realizada uma
analise experimental com &gua deionizada,
para avaliar os seguintes fatores: tempo de
detencédo hidraulica; volume util do sistema e
vazdo de entrada de efluente no filtro.

A fim de evitar a colmatacéo e aplicacéo
do efluente diretamente na areia, 0s sistemas
de irrigacdo e drenagem do filtro serdo
protegidos com um leito de brita, n°1 e n°2,
com 5 e 10cm na camada superior e inferior,
respectivamente. Ja a parte intermedidria,
tera somente uma camada de areia com 20cm
de profundidade.

As unidades serdo abastecidas com
efluente sanitario do campus, com auxilio da
Bomba Dosadora EX0507. O sistema ira
operar um més com fluxo descendente e o
més seguinte com fluxo ascendente para
posterior comparacdo de eficiéncia. No fluxo
descendente o efluente é bombeado de um
reservatorio para o filtro, e distribuido
através do gotejamento por trés tubulacGes
de PVC com 15mm de didmetro, contendo
perfuracdes ao longo da superficie dos
canos. O dispositivo de saida serd montado
no lado oposto a entrada, com uma torneira a
lcm da base, e caira em um segundo
reservatorio para posterior andlise. Ja no
fluxo ascendente o efluente é injetado na
parte inferior do sistema, passando
lentamente pelas camadas de substratos até o
nivel de 25 cm da base onde se encontra
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outra saida, caindo no reservatorio

secundario para posterior analise.
2.1 Anélise de efluente de entrada e saida

No decorrer dos trabalhos, todas as
futuras analises quimicas terdo como base
Standard Methods for Examination of Water
and Wastewater (APHA, 2005).

Analises quimicas

Oxigénio dissolvido (OD); pH, no
pHmetro  Digimed, modelo DMPH-2;
demanda quimica de oxigénio (DQO);
nitrogénio amoniacal e fosforo.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

inicial do
realizada a

Considerando o0 estagio
projeto, onde estd sendo

construcdo do protétipo, torna-se inviavel a
apresentacdo de resultados analiticos neste
momento. Entretanto, resultados referentes a
construcdo do protétipo sdo mostrados
abaixo.

A perfuracdo das placas de acrilico é
mostrada conforme a Figura 2.

3 e
Figura 2. Perfuracdo das placas
A montagem inicial e esquematizacdo do
sistema, juntamente com a bomba dosadora,
as duas torneiras de sdida e a espiga para
entrada do efluente por fluxo ascendente sdo
mostradas conforme Figura 3 e Figura 4.

Al

Figura 4. Caixa de aérl'lico
4. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de pesquisa e construcdo do
prototipo Wetland tem sido uma experiéncia
determinante, estabelecendo uma
aproximacdo realista entre o curso de
engenharia ambiental e estudantes de nivel
médio e técnico atraves de encontros
semanais no campus UNISINOS e de
atividades préaticas nos laboratorios da
universidade.

Este projeto terd duragdo total de um
ano, e nos meses seguintes serdo feitas as
analises de entrada e saida de efluente do
sistema para comprovagdo ou ndo da eficacia
do mesmo.
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