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RESUMO

Este trabalho apresenta a
utilizacédo de uma estacao
meteoroldgica para obtencdo de dados
climéticos a fim de auxiliar na escolha
do melhor local para a instalacdo de
uma planta de geracdo e6lica ou para
calculo da eficiéncia de uma planta com
placas fotovoltaicas. Mostra ainda,
como a estacdo meteoroldgica ¢é
constituida, o software utilizado para a
aquisicdo dos dados, bem como o0s
resultados obtidos.

Palavras-chave: Estacéo
meteoroldgica. Energia edlica. Energia
fotovoltaica.

1. INTRODUCAO

Devido a crescente demanda por
geracdo de energia elétrica limpa e
renovavel, as fontes alternativas estdo

se tornando cada vez mais competitivas em
relacio aos métodos convencionais
baseados na queima de combustiveis
fésseis. Com o0 objetivo de maximizacao e
otimizacdo da energia gerada por estas
fontes, as quais possuem  como
caracteristica a sazonalidade e a
dependéncia da energia solar, o correto
aproveitamento de uma estacao
meteorolégica pode auxiliar muito na
escolha do local de instalacdo e a previsao
de geracéo por estas.

O CEESP adquiriu uma estacdo
meteorolégica que pode monitorar a
velocidade e direcdo do vento, temperatura
e humidade externa e interna, nivel de
precipitacdo e pressao atmosférica. Por isso
as fontes que se beneficiam deste
monitoramento, sdo a fotovoltaica, a eblica
e a geotérmica, as quais vém de encontro
aos objetivos de estudos do CEESP.

Em parques eolicos, as turbinas
ficam expostas: a ventos extremos, altas
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temperaturas,  altos  indices  de
salinidade, incidéncia de raios entre
outros (CRESESB). Durante a

instalacdo de turbinas edlicas, os dados
necessarios para a escolha do lugar
ideal sdo as médias mensais e anuais
dos ventos, pois mostram as variagdes
frequentes e as sazonais. Com o0s dados
de velocidade de vento obtidos através
do monitoramento, é possivel obter-se
uma estimativa da geracao.

A estacdo meteoroldgica
adquirida pelo CEESP é a Oregon
Scientific® modelo WMR928NX que
possui comunicagdo com computador,
através do software Cumulus Weather
Station® [5]. Com ela é possivel a
obtencao de dados nos locais desejados
e a medicao de grandezas através de:

. AnemOmetro: mede a
velocidade e direcdo do vento.
) Termo-higrémetro: mede

a temperatura e humidade e exteriores.

o Medidor da precipitagéo:
mede a quantidade total e indice de
precipitacao.

o Baro-termo-higrémetro:
mede a presséo atmosférica,
temperatura e humidade interiores. Ela
pode também estar localizada no
interior de laboratério, o qual néo
recebe interferéncias de ambientes
climatizados.

A estacdo ainda  possui
transmissdo sem fio para cada sensor e
células fotovoltaicas para carga das
baterias dos transmissores. Uma
unidade principal recebe os dados da
estacdo em tempo real a uma distancia
de até 100 m e através de um display
simples e intuitivo, apresenta as leituras
dos sensores em tempo real, ©O
armazenamento dos dados é feito pelo
software Cumulus®.

O software Cumulus® ainda
fornece além da interface de fécil
visualizacdo e interpretacdo dos dados,

graficos das grandezas medidas em
periodos de tempo determinados pelo
usuario. Um arquivo de texto (.txt) é gerado
mensalmente com todos os valores lidos, 0
que possibilita o processamento destes
através do Excel® ou Matlab®.

Os dados sdo adquiridos pela
estacdo meteoroldgica e transmitidos para a
unidade principal que é atualizada a cada 1
segundo juntamente com o software, o
mesmo armazena as informacdes coletadas
diariamente. Podendo ser visualizado os
valores m&ximos e mininos do dia.

2. OBJETIVOS

Instalar e conectar via wireless uma
estacdo meteorolégica para que seja
possivel comunicacdo pela rede internet e
monitoramento a distancia. Pretende-se
também levantar dados climaticos de locais
determinados para estabelecer as condicgdes
em que as plantas de energia alternativa
estardo submetidas ou determinar o melhor
local para a sua instalagao.

3. METODOLOGIA

Instalar e conectar via wireless com
um computador a estacdo meteoroldgica
nas dependéncias do CEESP e configurar o
software Cumulus®. Apés a instalacdo das
conexdes, adquirir e armazenar os dados
climéaticos no laboratorio e outros locais
remotos. Com o dominio do médulo ele
sera instalado em outro local, de interesse
do CEESP, em futuras plantas de turbinas
edlica, fotovoltaica, hidroelétrica ou
geotérmica.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A estacdo meteoroldgica esta
instalada no do Centro de Estudos em
Energia e Sistemas de Poténcia (CEESP),
localizado no Centro de Tecnologia-UFSM,
prédio 10, sala 490. A estacdo constitui-se
da torre de medicéo das grandezas externas
fixada no telhado do laboratério e o baro-
termo-higrometro e a unidade principal
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estdo localizados no interior do
laboratério. Além dos dados poderem
ser visualizados em tempo real,
conforme a figura 1 o software permite
mostrar os dados acumulados na forma
de gréficos (figuras 2) e tabela.
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Figura 1 — Interface do software
Cumulus®.
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Figura 2 — Velocidade do vento
registrada pela estacao.

Esses dados climaticos séo
importantes para analise do local de
futuras instalacBes de turbinas edlicas,
geradores  fotovoltaicos e  para
aproveitamento da energia geotérmica
superficial, ou para analise destas
plantas ja instaladas. Como por
exemplo, na geracdo edlica tendo como
base os dados da velocidade do vento é
possivel obter o calculo da, conforme a
equacédol (Farret, 2010).

3
R:—CP'pZ'S'V (kgm/s) (1)

Onde: V = velocidade do vento em
(m/s).

A poténcia gerada pela turbina
edlica depende da velocidade do vento
elevado ao cubo, tornando 0
conhecimento desta variavel de suma
importancia para diagnosticar o melhor
ponto de instalagao.

Outra fonte em que sua poténcia
depende das variaveis climéticas sdo o0s
paingéis fotovoltaicos. A equacdo 2 descreve
a eficiéncia da célula em fungdo da
temperatura do painel.

n(T)=n"[1-0,005x(T -25°C) | (2)

Onde:

n' = representa o rendimento do modulo nas
condicdes normais.

n = eficiéncia dos modulos considerando a
temperatura.

O calculo da temperatura do painel
pode ser realizado pela equacdo 3.

T=T,,+]I

[ ~3:473-0,0504 N 51y, ] (3)

rradiacéo *

Onde:
T = temperatura no modulo (°C);
I = irradiacdo no conjunto dos

rradiacdo
maédulos (W/m?);
T, = temperatura ambiente (°C);

V... = velocidade do vento (m/s);

vento

A importancia dos dados de
temperatura obtida ao longo do ano
influencia na escolha do local de instalagdo
de um painel solar, pois possibilita a
estimativa da eficiéncia de conversédo da
energia solar em energia elétrica, ja que
com 0 aumento da temperatura a tensdo
gerada pelo painel diminui (Kurtz at all,
2009).

Entdo, conhecer as varidveis
climaticas é fundamental para a melhor
escolha do local da planta de geracdo ou
para conhecer e atuar nestas grandezas de
modo a aumentar a eficiéncia de geragdo de
energia elétrica.
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5. CONCLUSAO

Observou-se que a estacdo
meteorolégica  Oregon  Scientific®
modelo  WMR928NX pode atender
perfeitamente ao levantamento de dados
pretendidos para o CEESP, tem
precisdo compativel com levantamento
de dados pretendido e possui custo
reduzido tanto na aquisicdo como na
instalacao. Conseguiu-se facil
montagem e conexdo com computador,
além da dispensa do uso de cabos de
alimentacdo o que facilita ainda mais a
instalacdo em locais de dificil acesso.

Observou-se também que estes
dados possibilitardo uma definicdo mais
precisa sobre os possiveis locais das
plantas de energia. O software
Cumulus® é um excelente aliado para a
visualizacdo e interface usuario/estacéo
meteoroldgica.
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