AN
SUPE

HH[FTE2013

XXV Congresse Regional

e Iniciag3o Cientifica e Tecnologica em Engenharia

CONSTRUCAO DE PRTOTIPOS PARA AVALIACAO ATMOSFERICA

Matheus Pielechovski Ferro
Académico do curso de Engenharia Ambiental Universidade do Vale do Rio dos Sinos
mpieferro@gmail.com
Sabrina Flores
Académico de Nivel Técnico — Colégio Sinodal Portdo/RS
sabrinaflores10@hotmail.com
Luciani Baretta
Professora Ms do Curso Técnico em Meio Ambiente — Colégio Sinodal Portdo/RS
lubaretta@yahoo.com.br
Amanda Gongalves Kieling
Professora Ms. Coordenadora Curso de Engenharia Ambiental - Unisinos
AMANDAG@unisinos.br
Daniela Migliavacca Osério

Professora Dr. do Curso de Engenharia Ambiental — Unisinos
DMIGLIAVACCA@unisinos.br

Carlos Alberto Mendes Moraes

Professor Dr. do Curso de Pés-Graduacdo em Engenharia Civil, e Mecanica — Unisinos
CMORAES@unisinos.br

Resumo. Este trabalho pertence a um
projeto apoiado pelo CNPg na Chamada
CNPg/VALE S.A. N° 05/2012 - Forma-
Engenharia, que tem por objetivo tornar
areas da engenharia, com foco em
sustentabilidade, atrativas para jovens,
através da aproximacdo de estudantes de
nivel médio e técnico ao curso de graduacao
em engenharia ambiental. Para alcancar o
objetivo do projeto serdo desenvolvidos
protétipos ambientais, que busquem
possiveis solucBes para residuos e, dos
resultados sera criado, material didatico
para exposicdo em mostras cientificas. Este
trabalho aborda as defini¢cdes de construcao
e instalac@o de prototipos para amostragem
passiva de emissGes atmosféricas. Serdo
elaborados amostradores passivos para
material particulado e amostradores
passivos para didxido de enxofre ,além de
um pluvidmetro para mensurar as emissoes
atmosféricas ocorrentes no campus da
Universidade do Vale do Rio dos Sinos
(Unisinos) em Sao Leopoldo e no Colegio
Sinodal de Portdo. Os resultados obtidos em
ambas as localidades serdo comparados

com a legislacéo vigente.

Palavras-chave: Engenharia Ambiental.
Protétipos. Emissdes Atmosféricas.

1. INTRODUCAO

O Brasil, vem crescendo cada vez mais
em diversos setores, com destaque para 0
setor industrial, o que gera simultaneamente
um maior indice de producdo, causando
maior demanda de energia e geracdo de
residuos (sélidos, liquidos e gasosos). Estes,
se ndo receberem controle, tratamento e
destinacdo adequadas podem causar a
degradacdo ambiental e consequentemente,
reducdo da qualidade de vida.O
monitoramento das emissdes atmosféricas é
importante, pois desta forma pode-se definir
a qualidade do ar de uma determinada
regido. A qualidade do ar pode ser afetada
por fontes naturais ou antropogénicas, sendo
que esta segunda pode vir de fontes fixas,
como por exemplo, as industrias, ou
moveis, como por exemplo, por veiculos
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automotores. Este trabalho faz parte do
projeto DESENVOLVIMENTO DE
PROTOTIPOS E MATERIAL DIDATICO
PARA DESENVOLVIMENTO DE
COMPETENCIAS EM ENGENHARIA
AMBIENTAL em conjunto com alunos do
curso de Engenharia Ambiental da
Universidade do Vale do Rio dos Sinos
(UNISINOS) e estudantes de ensino médio e
técnico do Colégio Sinodal Portdo iniciado
em fevereiro de 2013 no edital Chamada
CNPg/VALE S.A. N° 05/2012 — Forma-
Engenharia. A técnica de amostragem
passiva de qualidade do ar surge como uma
alternativa de baixo custo e tem se mostrado
uma alternativa vidvel principalmente
guando ndo se necessita de uma analise com
uma faixa temporal significativa (Cruz).
Material particulado é o termo para
particulas suspensas no ar, na forma de
poeiras, fumos, fumaca ou névoas. A
exposicdo humana a altas concentragOes
deste parametro pode vir a causar doencas
respiratérias e pode representar potencial
carcinogénico. O objetivo deste trabalho é
avaliar proposta é monitorar e avaliar 0s
seguintes parametros da qualidade do ar;
material particulado, diéxido de enxofre
(SO,) e a possivel ocorréncia de chuva
acida, avaliando o pH, condutividade,
alcalinidade e presenca de metais na dgua da
chuva. O monitoramento sera realizado no
campus Unisinos em S&o Leopoldo, e
Colégio Sinodal Portdo, por meio de
prototipos e dispositivos de monitoramento
elaborados, em conjunto, por alunos de
graduacdo em engenharia ambiental da
Unisinos e estudantes de ensino médio e do
curso técnico em meio ambiente do Colégio
Sinodal Portdo. O desenvolvimento dos
prototipos e a posterior analise de resultados
serdo realizados nos laboratorios do curso de
engenharia ambiental da Unisinos.

A escolha destes amostradores passivos
segundo Cruz, 2002, se deve ao fato de que
estes dispositivos se mostram alternativas
simples e de custo reduzido, capazes de
coletar amostras atmosféricas por processos
puramente fisicos, sem necessidade de
qualquer fonte de energia para este fim.

Serédo construidos trés tipos de dispositivos:
amostradores  passivos  de  material
particulado, amostradores passivos para
dioxido de enxofre (SO,) e pluvidbmetros.

2. METODOLOGIA

2.1 Material particulado

O amostrador passivo contara com
papel filtro quantitativo, cortado em circulo
de aproximadamente 24cm de diametro,
recoberto com a cera polietilénica marca
MEGH do tipo Meghwax CPB 300,
conforme modelo desenvolvido por Brait,
apresentado na figura (1).

. FAVOR NAO MEXER

Pesquisa UFG
AUTORIZAGO CELG - Fone: 35211221

Figura 1. Amostrador passivo para material
particulado (Brait).

Esta serd aquecida até atingir o estado
liguido. Logo ap6s, o papel filtro serad
mergulhado na cera liquida, para torna-lo
impermeavel em ambos os lados. Depois da
solidificacdo da cera, serd pesado em
balanca analitica.

Os amostradores serdo instalados em onze
postes, distribuidos pelo campus da Unisinos
e em trés postes no Colégio Sinodal Portéo.
Seréo fixados nos postes de modo em que o
filtro permaneca em sentido ortogonal ao
solo, a uma altura de 2 m. Estes
amostradores permanecerdo por 15 dias
expostos coletando material particulado em
sua superficie.

2.2 Dibxido de enxofre
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Os dispositivos de amostragem passiva
de SO, serdo baseados no modelo
desenvolvido pela CETESB demonstrado na
figura 2, com a excecdo de que o diametro
do filtro de fibra de vidro a ser utilizado sera
de 47mm e os tubos e tampas de PVC com
50mm .Além disto, sera utilizada uma tela,
na parte inferior, a fim de evitar a
turbuléncia, ao inves de papel filtro.

- . 3 “.4\ b
Figura 2. Amostrador passivo para dioxido
de enxofre (CETESB).

Os filtros de fibra de vidro seréo
impregnados por uma solucdo de carbonato
de potéssio, o que garantira a fixacdo do
SO,.

Os amostradores serdo fixados nos mesmos
pontos em que serdo fixados os de material
particulado. Serdo posicionados a 2m de
altura em relacdo ao solo, sendo que em
cada ponto serdo instalados  dois
amostradores, que ficardo expostos por 15
dias.

2.3 Pluvidometro

Para a construcdo de cada um dos
pluvidmetros serd utilizado um gal&o coletor
de 5L e um funil de 23cm de didmetro,
ambos de material inerte, suportados por
uma estrutura de madeira de 2m de altura. O
funil serd4 coberto por uma tela, a fim de
impedir a contaminacdo da amostra por
agentes externos.

Seguindo a Agéncia Nacional das Aguas
(ANA), o pluviometro deve ser fixado a
1,5m do solo, e a uma distancia igual ou
superior ao dobro da diferenca da altura de

quaisquer  obstaculos
superficie de captacao
conforme figura (3).

com relacdo a
do pluviébmetro,

d>2h

Figura 3. Esquema de posicionamento do
pluvidmetro em relacéo aos obstaculos
(ANA).

O tempo de amostragem sera de 30 dias.
Apds este periodo serdo analisados 0s
seguintes parametros da amostra coletada;
pH, condutividade, alcalinidade e metais.

3. ANALISES

Todas as analises, incluindo a dos
dispositivos instalados no Colégio Sinodal
Portdao, serdo realizadas nos laboratorios
utilizados pelo curso de engenharia
ambiental na Unisinos

3.1 Material Particulado

Apoés 15 dias de exposicdo, 0s
dispositivos serdo coletados e novamente
pesados para a determinacdo da massa de
material particulado. Com o material retido,
se realizara a andlise qualitativa no
espectrometro de fluorescéncia de raios - X
Shimadzu EDX-720 para a determinacao de
metais.

3.2 Dioxido de Enxofre

O método para quantificacdo de SO,
presente na atmosfera, sera por taxa de
sulfatacdo, baseado em AIHL (Air and
Industrial Hygiene Laboratory).
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3.3 Pluviémetro

A determinacdo do pH e da condutividade
serd realizada respectivamente no pHmetro
Digimed DMPH-2 e condutivimetro
Digimed DM31. A determinagdo de
alcalinidade ser& conforme  Standard
Methods For The Examinations Water And
Wastewater, de 2005.

A determinacdo de metais sera realizada por
analise qualitativa através do espectrometro
de fluorescéncia de raios - x Shimadzu
EDX-720 para a determinacdo de metais.

4, CONCLUSAO

O projeto ainda estd em fase inicial e, 0s
protétipos ainda ndo foram construidos,
porém, como resultado final almeja-se
monitorar, avaliar e comparar as emissoes de
gases para atmosfera entre as duas
localidades. Porém ja percebe-se, que a
interacdo entre os diferentes niveis
académicos tem gerado beneficios para
todas as partes. Os estudantes realizam
encontros semanais na Universidade e, pode-
se notar que a cada encontro cresce O
interesse pelo assunto, tanto pelos estudantes
de nivel médio como os de nivel técnico. O
interesse e participacédo efetiva pode indicar
0 provavel sucesso em um dos objetivos
iniciais do projeto, no qual este trabalho esta
incluso.
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