e Iniciagdo Cientifica e Tecnologica em Engenharia

ACUMULO DE CARBOIDRATOS PELA MICROALGA Chlorella
homosphaera

Noany Volpato

Académico do curso de Engenharia de Alimentos da Universidade de Passo Fundo
noany.volpato@hotmail.com

Elenara de Araujo

Académica do curso de Engenharia de Alimentos da Universidade de Passo Fundo
elenara_araujo@hotmail.com

Luana Garbin Cardoso

Académica do curso de Engenharia de Alimentos da Universidade de Passo Fundo
lu-anal6@hotmail.com

Kelly Pelc

Académica do curso de Engenharia de Alimentos da Universidade de Passo Fundo
kellypelc@hotmail.com

Gabriela Santetti

Académica do curso de Engenharia de Alimentos da Universidade de Passo Fundo
zz_gabriela@hotmail.com

Ana Claudia Freitas Margarites
Doutoranda do Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia e Ciéncia de Alimentos da

Universidade Federal do Rio Grande — FURG
anacmargarites@yahoo.com.br

Telma E. Bertolin
Professora pesquisadora do curso de Engenharia de Alimentos da Universidade de Passo

Fundo - UPF
telma@upf.br

Luciane M. Colla
Professora pesquisadora do curso de Engenharia de Alimentos da Universidade de Passo

Fundo - UPF
Imcolla@upf.br

Resumo. Objetivou-se estudar as condi¢des
de cultivo que permitem o acumulo de
carboidratos na microalga Chlorella
homosphaera. Os efeitos das variaveis
concentracdo de NaCl e KNOs no teor de
carboidratos  foram  avaliados  por
Planejamento fatorial completo 2%.Foi
adicionada glicose em batelada alimentada.
Os experimentos foram realizados em
fotobiorreator ~fechado até a fase
estaciondria de crescimento. A concentragao

de carboidratos foi avaliada ao final dos
cultivos. A maior concentragdo de
carboidratos foi obtida quando a microalga
foi cultivada com menor concentracdo de
KNO3(0,125 g.L™) e maior concentracéo de
NaCl (0,030 g.L™).

Palavras chave: Microalga. Aplicagdes na
inddstria de alimentos. Chlorella
homosphaera.
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1. INTRODUCAO

O estudo de microalgas vem aumentando
consideravelmente nos ultimos anos, devido
as varias possibilidades de aplicacdo da sua
biomassa, como na inddstria de alimentos,
farmacéutica, de biomedicina, e ambiental.

Dentre as aplicagbes ambientais das
microalgas, incluem-se a biofixacdo de CO»,
e a remocdo de matéria organica e metais
toxicos de efluentes. Devido ao seu alto
potencial de bioacumulacdo de lipideos e
carboidratos, pode ser utilizada na producao
de biocombustiveis como biodiesel e
bioetanol, bem como producdo de
biosurfactantes (Shmitz et al., 2012).

Baseado nas projecbes da tecnologia
futura os biocombustiveis de terceira
geracdo, especificamente derivados de
microalgas sdo considerados tecnicamente
viaveis como fonte alternativa de energia.
(MARGARITES, 2010).

As condic¢bes de cultivo influenciam na
composicdo  das  microalgas,  sendo
importante seu estudo a fim de que sejam
obtidos os produtos para 0s quais o cultivo
tem finalidade em quantidades maximas. O
crescimento de Chlorella sp. é estimulado
em meio suplementados como o meio MBM
- Meio Bristol’s Modificado (WATANABE,
1960 apud BORGHETTI, 2009).

Obijetivou-se avaliar a influéncia das
concentracdes das fontes salina e de

nitrogénio  sobre 0s  pardmetros  de
crescimento e sobre o acimulo de
carboidratos na  microalga  Chlorella

homosphaera. Ainda, avaliou-se o efeito da
adicdo de glicose em modo batelada
alimentada sobre os parametros estudados.

2. MATERIAL E METODOS

A microalga Chlorella homosphaera,
utilizada neste estudo foi cedida pelo
Laboratério de Engenharia Bioguimica
(LEB) da Universidade Federal do Rio
Grande (FURG).

A microalga C. homosphaera foi
cultivada em meio Bristol’'S modificado

(MBM)  (WATANABE, 1960) nas
concentracbes da fonte salina e de
nitrogénio, segundo planejamento

experimental (Tabela 1). Os experimentos
foram adicionados de glicose em modo
batelada alimentada na concentracdo de 0,5
g.L™" a partir do inicio da fase exponencial
de crescimento. Dois experimentos controle
foram realizados nas concentracdes normais
de nutrientes, um adicionado de glicose e
outro sem adicéo.

A glicose foi adicionada a fim de
comparar a influencia da mesma no
crescimento da microalga e na sintese de
carboidratos.

Tabela 1. Matriz do Planejamento Fatorial
Completo 2° utilizado para avaliar a
influéncia das concentracdes de nitrato de
potassio e cloreto de sdédio no meio de
cultivo MBM sobre o crescimento celular e
acumulo de carboidratos e lipidios.

EXp. X; (KNOzg.L™) X, (NaClg.L™)
1 -1 (0,1250) -1 (0,0275)
2 +1 (0,1875) -1(0,0275)
3 -1 (0,1250) +1 (0,0300)
4 +1 (0,1875) +1 (0,0300)
Controle 0 (0,2500) 0 (0,0250)

Determinacdo  dos
crescimento

parametros  de

A concentracdo celular da microalga foi
determinada a cada 48 h através da medida
de densidade dtica em espectrofotdmetro a
570 nm, utilizando-se uma relagdo pré-
estabelecida entre 0 peso seco de biomassa e
a absorbancia. Os cultivos foram mantidos
até a fase estacionaria de crescimento. A
velocidade especifica méaxima de
crescimento U wmax (d™) foi determinada por
regressdo  exponencial aplicada a fase
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logaritmica de crescimento (SCHMIDELL et al.,
2001).
Determinacdo de carboidratos na
biomassa

A determinacdo de carboidratos na
biomassa foi determinada pelo método de
DNS (MILLER, 1959), com prévia hidrélise
acida dos polissacarideos através da adicdo
de HCI1,5N.

A determinacdo do consumo de glicose
no meio de cultivo foi determinada pelo
método de DNS (MILLER, 1959)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta as curvas de
crescimento dos  experimentos do
planejamento experimental completo 22 e do
experimento controle.

14

1,2

Biomassa (g L")
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Tempo (d)
Figura 1. Curvas de crescimento dos
experimentos 1(¢), 2(m), 3 (A), 4 (x) e
Controle (o)

A tabela 2 apresenta os resultados de
produtividade méxima (Pméx, g.L™.dia™),
velocidade especifica maxima de
crescimento (umax, dia™) e concentracio de
carboidratos (% p/p) obtidos para a
microalga Chlorella homosphaera. nos
ensaios do Planejamento Experimental
Completo 22

Tabela 2. Produtividade maxima (Pmax, g.L
! dia™),velocidade especifica maxima de
crescimento (uméx, dia™), e concentragdo de
carboidratos (% p/p).

Exp M Méx Carboidratos
(d) %

1 0,104+0,013  36,76+0,49

2 0,110+0,011  47,05+0,83

3 0,093+0,003  52,91+3,52

4 0,102+0,001  49,39+0,52
controle 0,065+0,012  48,97+1,30
*controle - 42,48+1,99

*sem glicose

As concentracOes de cloreto de sddio e
nitrato de potassio ndo apresentaram efeito
significativo na velocidade especifica
méxima de crescimento. Além disso, todas
as velocidades especificas dos ensaios do
Planejamento foram superiores ao do ensaio
controle. Portanto mesmo com a diminuicao
do componente nitrogenado e 0 aumento do
cloreto de sodio ndo interferiram no
crescimento da  microalga  Chlorella
homosphaera.

A Figura 2 representa o diagrama de
Pareto, o qual demonstra o efeito das
variacOes de diferentes concentracdes de
nitrato de potassio e cloreto de s6dio no teor
de carboidratos da Chlorella homosphaera.

7
.

(2)NaCl 9,24

(1)KNO, x (2)NaCl 6,90

%

p=0.1

(1)KNO; 3,40

Efeitos Estimados (%)

Figura 2. Diagrama de Pareto dos efeitos das
variaveis concentracdo dos componentes
KNO; e NaCl
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De acordo com o diagrama de Pareto os
efeitos principais de NaCl e KNO3z; assim
como a interacdo entre estes apresentaram
efeito significativo ao nivel de 90% de
confianca.

A figura 3 apresenta a superficie de
resposta das concentracbes de carboidratos
obtidos atraves do planejamento
experimental.

{o/0) SMBIPILOGAR)

g
4

Figura 3. Superficie de Reposta para
concentracdo de carboidratos (%) nos
ensaios do Planejamento Experimental de
Chlorella homosphaera em funcédo das
concentracdes de NaCl e KNO;s (g.L-1).

De acordo com a Figura 3, a maior
concentracdo de carboidratos foi obtida no
experimento 3, no qual a microalga foi
cultivada com menor concentracdo de
KNO3(0,125 g.L™*) e maior concentragdo de
NaCl (0,030 g.L™).

CONSIDERACOES FINAIS

A maior concentracdo de carboidratos
foi obtida no experimento 3, no qual a
microalga foi cultivada com menor
concentragdo de KNO5(0,125 g.L™") e maior
concentracdo de NaCl (0,030 g.L™?).

As microalgas com altos teores de
carboidratos podem ser utilizadas como
matéria-prima alternativa a matriz energética
atual, diminuindo  problemas como
utilizacdo de alimentos para produgéo de
bioetanol.
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