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Resumo. O presente estudo teve como
objetivo caracterizar e comparar as
lampadas do tipo  fluorescente e
incandescente, dentro dos parametros
técnicos, tanto  econbmicos  quanto
ambientais. S&o abordados o0s custos
individuais, a eficiéncia luminosa e a vida
atil media de cada tipo de lampada, e
explorado seus potenciais de impactos
ambientais. Muitas sdo as alternativas e 0s
meétodos a serem tomados para que a melhor
opcdo ambiental seja adotada através de
uma sintese da bibliografia moderna,
apresentada nesse artigo. Se a logistica
reversa funcionasse, principalmente em
relacdo ao mercurio, 0 uso das lampadas
fluorescente ndo seria considerado um
problema ambiental.
Palavras-chave: Lampada fluorescente.
Incandescente. Meio ambiente.

1. INTRODUCAO

A producdo brasileira de lampadas
fluorescentes, segundo a  Associacdo
Brasileira de lluminacdo — ABILUX (2010),
é de cerca de 100 milhdes de unidades por
ano. Visto esse numero alto, levantou-se o
topico da preocupacdo com a poluicdo que
esses materiais geram. Essas producéo,
equivale a aproximadamente 1.600 kg de
mercurio despejados na natureza. AS
lampadas fluorescentes possuem vida Uutil
mais longa, entre 4 a 15 vezes mais do que
as lampadas comuns, 3 a 6 vezes superior
em termos de eficiéncia luminosa e até 80%
de reducdo no consumo de energia.
(ABILUX, 2010). Porém, a sua disposicdo
inadequada pode gerar contaminacdo dos
meios fisico, biolégico e antropico, em
diversos niveis devido a presenca de
mercurio (MELO, 2011). O problema do
descarte das lampadas se agrava devido a
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falta de informacdo quanto ao manejo e
disposi¢do final desse material, além do
descaso dos Orgdos fiscalizadores e da
prépria populacéo.

Este trabalno apresenta a revisdo
bibliografica sobre o comparativo entre as
lampadas incandescentes e as fluorescentes e
seus respectivos impactos ambientais,
diferenciando-as em suas propriedades
técnicas, em relacdo ao meio ambiente e a
economia.

2. ECONOMIA

A grande diferenca de composicdo, do
ponto de vista tanto ambiental quanto
econdbmico, é a presenca do elemento
Mercurio (Hg) nas lampadas fluorescentes.
O uso do mercurio se deve ao fato de ele ser
0 Unico metal volatil a temperatura ambiente
que ao conduzir uma carga elétrica de
corrente alternada ioniza-se. O elemento ao
retornar ao seu estado de equilibrio emite
uma radiacdo caracteristica que em contato
com o vidro emite luz visivel. Esse fato do
ponto de vista econbémico aumenta o
investimento inicial, agregando valor a
matéria prima, entretanto esse investimento
é recuperado ao compararmos com O

consumo energético de lampadas
incandescentes.
Por outro lado, nas lampadas

incandescentes 0 processo de iluminacéo se
dad através da incandescéncia de um
filamento de tungsténio, ou seja, a corrente
elétrica passa por um condutor convertendo
energia elétrica em calor e, devido as
caracteristicas do material, em
luminescéncia. O filamento de tungsténio
pode atingir até 3.000°C, apesar de ndo se
fundir a essa temperatura ele poderia pegar
fogo caso entrasse em contato com o
oxigénio; a fim de evitar que o filamento se
rompa, a lampada é constituida por gases
inertes (que ndo reagem), sendo mais
comumente usados o nitrogénio, argénio e
criptonio. Logo percebemos que dentre a
energia consumida pela lampada, uma alta

porcentagem é dissipada sob forma de calor,
por isso a eficiéncia energética € muito mais
baixa nessa categoria. Porém esse
investimento é potencialmente recuperado
ao compararmos 0s consumos energeticos de
lampadas incandescentes. A tabela 1 a seguir
compara 0 consumo energético dos dois
tipos de lampadas.

Tabela 1. Comparagéo de parametros
técnicos das lampadas fluorescentes e

incandescentes
Parametro Incandescente  Fluorescente
Preco Médio R$ 3,00 R$ 12,50
Poténcia 60 W 15 W
Equivalente
Eficiéncia 10a15Im/W 55 a 80 Im/W
Lumlposa
Vida Util 1000 h 8000 h

Fonte: BASTQOS, 2011.
3. MEIO AMBIENTE

Nas lampadas incandescentes, 0s
elementos que as constituem sdo muito
simples, facilmente destindveis e reciclaveis,
ndo causando maiores impactos ao meio
ambiente. Por outro lado, as lampadas
fluorescentes possuem uma maior eficiéncia
energética.

De acordo com os dados da Associacao
Brasileira de lluminacgdo, a comercializagédo
de lampadas fluorescentes é de cerca de 100
milhdes de unidades por ano, levando em
consideracdo a larga escala de fabricacdo e
posteriormente o descarte dessas lampadas,
0 impacto ambiental gerado pelo descarte
indevido desses materiais pode causar sérios
impactos ambientais. Segundo a Resoluc¢éo
n° 007/94 do CONAMA - Conselho
Nacional de Meio Ambiente as lampadas
fluorescentes sdo residuos perigosos por
conter em sua composicdo o0 gas de
mercurio, sendo classificados como residuos
perigosos.

A ABNT 10.004 (2004) classifica o
mercario como residuo toxico. Sendo este,
um metal pesado, nocivo direta e
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indiretamente a saude humana, com as
propriedades de se bioacumular nos tecidos
e musculos animais. O mercdrio ndo se
degrada na natureza, € absorvido em
quaisquer superficies, podendo contaminar
plantas e animais. Por ser um elemento
bioacumulativo pode chegar a cadeia
alimentar de diferentes animais e provocar a
morte de muitos deles. Sendo assim, o
grande problema quanto a utilizacdo deste
tipo de lampada reside na destinacéo final e
disposicao de seu residuo.

Como o mercurio ndo se degrada na
natureza,  apresenta-se ~ com  outras
configuracbes quimicas, como o metil
mercurio, por exemplo, contaminando
plantas e animais, inclusive peixes, que por
sua vez, intoxicam ou podem até levar a
morte, quem 0s consomem. Estima-se que
cerca de trés mil toneladas de mercurio séo
liberadas em decorréncias das atividades
humanas, principalmente na incineracdo do
lixo urbano e hospitalar.

Atualmente a reciclagem ¢ a alternativa
mais adequada para o descarte de lampadas

com vapor de mercdrio. Segundo o
Programa de Gestdo Ambiental da
Procuradoria Geral da Republica, é

fundamental salientar que apds processo de
descontaminacdo, 99% dos componentes das
lampadas sdo enviados para reciclagem:
terminais de aluminio, pinos de latdo e
componentes ferro-metalicos (materiais que
podem ser aproveitados na siderurgia e
industria de fundicdo de aluminio); vidro
(utilizado na indastria de ceramicas,
empresas fabricantes de vernizes, artesanatos
e embalagens para produtos nao
alimenticios); poeira fosforosa rica em
mercurio (reutilizada nas industrias de
tintas), isolamento baquelitico (o Unico
componente das lampadas que ndo é
reciclado). A recuperacdo do mercurio €
obtida pelo processo de reportagem, onde o
material é aquecido até a vaporizacdo do
mercurio (temperaturas acima do ponto de
ebulicdo do mercurio, 357° C). O material
vaporizado a partir desse processo €

condensado e coletado em recipientes
especiais ou decantadores. O mercdrio assim
obtido pode passar por nova destilagdo para
se removerem impurezas.

4. METODOLOGIA

Para embasamento teérico da referida
pesquisa, seguiu-se um roteiro de trabalho,
que incluiu a exploracdo das fontes
bibliogréaficas, em livros, revistas cientificas,
teses, relatérios e projetos, que contém nao
sO informagdo sobre descarte e reciclagem
de lampadas, mas indicacbes de outras
fontes de pesquisa.

Apb6s fundamentacdo do trabalho, foi
feito um levantamento de dados no site da
CEEE e na loja Bolson em Santa Maria com
intuito de dividir o assunto entre os temas
descritos anteriormente, economia e meio
ambiente, e assim analisar os resultados
obtidos durante a pesquisa.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Em relacdo as lampadas incandescentes,
as lampadas que contém mercurio tem
eficiéncia luminosa de 3 a 6 vezes superior,
tem vida util de 4 a 15 vezes mais longa e
80% de reducdo de consumo de energia.
(ABILUX, 2005). Esses parametros estdo
presentes também na tabela 1 de maneira
comparativa entre 0s dois tipos de lampadas.
O primeiro parametro da tabela é a diferenca
dos valores de mercado, no qual as lampadas
florescentes sdo significantemente mais
caras. Esse fato é atribuido ao processo de
fabricacdo e composicdo do elemento
mercdrio em sua estrutura.  Outros
parametros  comparativos a  serem
considerados € a poténcia equivalente e a
eficiéncia luminosa, que de acordo com a
tabela 1 temos um resultado favoravel ao uso
de ldmpadas fluorescentes. Por Gltimo,
levando em consideracdo a analise de vida
atil, as lampadas fluorescentes também
merecem destaque. Contudo, essas, geram
menos residuos e reduzem o consumo de
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recursos naturais em relagdo a dependéncia
da termoletrecidade.

A tabela 2 faz um comparativo entre as
lampadas incandescentes e fluorescentes
quanto ao consumo de energia elétrica e seu
custo mensal, segundo dados obtidos através
do site da Companhia Estadual de Energia
Elétrica - Grupo CEEE, além da diferenga
entre o custo unitdrio de cada lampada,
sondado na loja Bolson em Santa Maria.

Tabela 2. Valores referentes ao uso de uma
lampada ligada durante 8 horas num periodo

de um més
Lampada Incandescente  Florescente
Poténcia (W) 100 32

Investimento inicial

(R9) 2,15 10,50
Consumo mensal

(kWh) 24 7,68
Custo mensal (R$) 9,74 3,12

Mesmo com todos os beneficios que as
lampadas fluorescentes trazem para 0 meio
ambiente, tanto em relacdo a reducdo da
geracdo de residuos quanto ao consumo de
recursos naturais para a geracao elétrica, o
descarte indevido ap0s o0 seu uso pode gerar
inimeros problemas ao meio ambiente. Fato
que, se levado em consideracdo a producao
de lampadas no Brasil, que, segundo dados
da ABILUX, é de cerca de 100 milhGes de
unidades ao ano, pode ser ainda mais
assustador. Essa producdo equivale a
aproximadamente 1.600 kg de mercurio.

Podemos também  destacar a
manutencdo de uma possivel logistica
reversa, presente na Politica Nacional de
Residuos Solidos. Segundo o Art. 3° da Lei
N° 12.30508/2010 inciso XII, a logistica
reversa é um instrumento de
desenvolvimento  econdémico e  social
caracterizado por um conjunto de acgdes e
procedimentos, que viabilizam a coleta e a
restituicdo dos residuos solidos ao setor
empresarial. Visa o reaproveitamento dos
materiais (em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos) ou a sua disposicdo final. Se a
logistica reversa funcionasse de fato, o uso

das lampadas fluorescente ndo seria
considerado um problema ambiental, pois
essas teriam como destino final a reciclagem
e descontaminacgdo do mercurio.

CONCLUSAO

Com base nos dados apresentados, e
interpretando  os resultados discutidos,
concluimos que, mesmo com a vantagem em
termos de eficiéncia energética das lampadas
fluorescentes, ainda ndo podemos consideréa-
las uma solugdo ambiental devido ao
impacto causado ao meio quando ndo se tem
uma distribuigéo final adequada.
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