An
NUPF

HH[FTTE 2013

KXV Congresso Regional

de Iniciagao Cientifica e Tecnologica em Engenharia

CRIACAO E ESTUDO DE CAMARAS REVERBERANTES EM ESCALA
REDUZIDA BASEADAS NAS CAMARAS REVERBERANTES DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA - CRICTE 2013

Jamile Giriboni Rossi

Graduando em Engenharia Civil — Grupo PET — UFSM, Santa Maria, Brasil
email: jamilegr@hotmail.com

Marco Antonio Silva Pinheiro

D.Sc em Engenharia Civil - DECC — CT — UFSM, Santa Maria, Brasil
email: marco.pinheiro@smail.ufsm.br

Resumo.

Este projeto tem como objetivo possibilitar a
analise de algumas propriedades acusticas
como isolamento e absorcdo de materiais
comumente empregados na construcao civil
e outros materiais alternativos. As
avaliacOes experimentais serdo feitas em um
modelo em escala reduzida. A vantagem de
investigacOes em escala reduzida apresenta-
se tanto na facilidade de confeccdo dos
prototipos, bem como na diminuicdo dos
custos quando comparados com a
construgcdo de paredes ou amostras de
materiais nas dimensbes necessarias para
realizagdo dos ensaios em camaras
reverberantes normatizadas. Este é o caso
das clmaras acusticas da Universidade
Federal de Santa Maria. Dessa forma, a
justificativa para concepgédo da criacdo da
camara em escala reduzida é uma medida
alternativa para testar caracteristicas
acUsticas dos materiais, ja que construir
uma parede dentro de uma camara
reverberante em escala real proporciona
uma vasta mdo de obra e gera grande
quantidade de lixo inutilizhvel. Para
construir um modelo reduzido da camara
reverberante da Universidade Federal de
Santa Maria realizou-se um estudo sobre as
normas que possibilitam reduzir uma
camara sem alterar os resultados finais das
medi¢cdes. Realizou-se também os desenhos
da camara em escala 1:10, para
futuramente construi-la em PVC. As

divisorias de materiais empregados na
construcdo civil serdo ensaiadas nestas
minicadmaras e com os resultados pretende-
se identificar uma grande quantidade de
materiais, classificando-os numa ordem de
melhor desempenho acustico.
Palavras-chave:  Acustica.
Minicamara.

Construgcéo.

1. INTRODUCAO

A urbanizagdo das cidades gerou grande
quantidades de ruido. Este ruido é
geralmente caracterizado como um som
indesejavel. Hoje, a poluicdo sonora é um
problema que vem atingindo muitas pessoas
e é um fato crucial para determinacdo de
materiais usados na construgdo civil por
engenheiros e arquitetos que tenham bom
desempenho aclstico de isolamento e
melhor capacidade de absorgéo sonora.

Ndo € apenas um barulho incoémodo.
"Acredita-se que o ruido pode afetar outros
6rgdos do corpo humano por meio de um
mecanismo indireto, ativando ou inibindo o
sistema nervoso central e periférico"
(MEDEIROS, 1999). Segundo a OMS,
Organizacdo Mundial de Saude, o ruido é
um agente causador de um ndmero
significativo de mortes na Europa,
superando a poluicéo do ar.

Sob esse ponto de vista, torna-se muito
importante nos dias atuais fazer uma analise
das propriedades reverberantes e de
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isolamento acustico dos  materiais
empregados em diversas areas, dentre elas a
construcdo civil, j& que as pessoas vivem a
maior parte do tempo no interior de
cdmodos de edificagdes.

Conforme a ISO 140-3, que trata da
avaliacdo, em cémaras reverberantes, do
isolamento sonoro aéreo em elementos
construtivos como paredes, a camara de
ensaios deve ter um volume adequado para
boa representatividade dos resultados dos
pardmetros  aclsticos em  diferentes
frequéncias das ondas sonoras. A camara
reverberante da Universidade Federal de
Santa Maria tem 200 m® |lIsso leva a
construgio de paredes com 12 m? para se
ensaiar. Para diminuir custos e tornar mais
rdpido o procedimento de avaliagbes de
propriedades  aclsticas, propde-se a
construgdo de cémaras reverberantes em
escala reduzida, para as quais se espera que
as medicOes feitas apresentem uma boa
correlagdo com os resultados obtidos de
elementos construtivos em escala real.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do projeto é a construcdo de
duas minicAmaras ou camaras em escala
reduzida que possibilite a analise do tempo
de reverberagdo e  correspondentes
coeficientes de absorcdo, bem como indices
de isolamento de niveis de pressdo sonora
promovida por ruido aéreo de materiais
empregados na construgao civil.

2.1 OBJETIVO ESPECIFICO

Pode-se classificar como objetivo especifico
do trabalho a avaliacdo de propriedades
acusticas de materiais alternativos e de baixo
custo.

3. OPROJETO

Para confeccdo das mini-camaras usou-se
como referéncia a camara reverberante do
laboratério de acustica da Universidade
Federal de Santa Maria, que tem dimensdes
normatizadas. As paredes das camaras sdo
em concreto armado e tém 30 cm de
espessura.

Segundo TOUTONGE (2006), 0
comprimento da maior linha reta que se
pode obter no interior da camara deve ser
menor que 1,9 vezes a raiz ctbica do volume
da camara. Essa é uma recomendacdo da
ISO 354. Conforme a ISO 3741, as relagdes
entre as dimensdes da cAmara ndo devem ser
iguais ou muito proximas de um.

Para obedecer a essas relagdes, utilizou-se a
escala 1:10.

A Figura 1 mostra a planta baixa do modelo
de uma das cdmaras reverberantes, a de
isolamento, ja& com as dimensdes reduzidas.
As dimensoes indicadas nas figuras estdo em
milimetros.
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PLANTA BAIXA

Figura 1. Planta Baixa da mini-cAmara
reverberante.

A Figura 2 retrata o corte longitudinal da
mini-camara.
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CORTE LONGITUDINAL

Figura 2. Corte Longitudinal da mini-camara
reverberante.
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A Figura 3 contém desenho da fachada
frontal da camara em escala reduzida.

FACHADA FRONTAL

Figura 3. Fachada Frontal da mini-camara
reverberante.

Para manter propriedades como o médulo de
elasticidade, o material escolhido foi o PVC,
pois apresenta mddulo de elasticidade cerca
de 10 vezes menor que o do concreto
armado.
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CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de mini-cAmaras reverberantes
deve obedecer aos mesmos critérios de
relacbes entre as dimensdes das camaras
reverberantes em escala real, além de
propriedades mecanicas como o modulo de
elasticidade.

Neste trabalho, esses critérios foram
obedecidos, permitindo-se chegar ao projeto
de camaras em escala reduzida em 1:10.

A continuidade da pesquisa, que procedera
com a construgdo das mini-cAmaras,
permitird a avaliacdo experimental de
propriedades acusticas de diferentes tipos de
materiais utilizados na construgéo civil, bem
como de materiais alternativos como fibras
naturais, placas com diferentes fluidos no
interior delas.

XXV CONGRESSO REGIONAL DE INICIACAO CIENTIFICAE

TECNOLOGICA EM ENGENHARIA - CRICTE 2013
10 a 13 de setembro de 2013 — Passo Fundo - RS



