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Resumo. O presente trabalho prople-se a
apresentar um estudo de caso do
planejamento da operacédo da distribuicgéo,
com vistas a minimizacdo de custos
decorrentes da violagdo de indicadores de
continuidade. O estudo realizado baseia-se
na analise de uma manutencdo programada,
em subestagdo de distribuicdo de uma
concessionaria da regido Sul do pais. A
referida manutenc@o implicou em restri¢céo
de suprimento, sendo necessaria
programacao de cortes de carga. O objetivo
principal do estudo realizado incide na
definicdo dos cenérios de cortes de carga,
de modo a mitigar o impacto econémico em
funcdo da violagdo de indicadores de
continuidade. Os resultados obtidos sé&o
confrontados e discutidos ao longo do
trabalho.

Palavras-chave: Operacédo, Indicadores,
Qualidade.
1. INTRODUCAO

A operagcdo do sistema de

distribuicho de uma concessionaria de
energia elétrica é de fundamental
importancia, tanto para a satisfacdo do
consumidor quanto para a “saude” financeira
da concessionaria.

A qualidade do servigo na distribuicdo
de energia elétrica é proporcional ao
desempenho das distribuidoras, podendo
estas serem avaliadas através do atendimento
ao consumidor e na continuidade do
fornecimento, sendo este causador de
prejuizos de grande monta tanto para
servigos essenciais quanto para a cadeia
produtiva (PINTO, 2008).

A partir da publicacdo do Mdodulo 8 do
PRODIST da ANEEL, a operagdo do
sistema de distribuicdo passa ter um papel
fundamental na gestdo financeira das
concessionarias. Com a extingdo das multas
por transgressdéo nos indicadores de
continuidade coletivos, as atengdes voltam-
se as mudancas acarretadas pela forma de
ressarcimento  por  transgressdo  dos
indicadores de continuidade individuais aos
consumidores (ANEEL, 2010). Neste
contexto, apresenta-se 0 estudo de caso
acerca da importancia do planejamento da
distribuicdo na minimizacdo do impacto
financeiro, decorrente da violagdo de
indicadores de continuidade.

2. ESTUDO DE CASO

O estudo de caso baseia-se na analise de
uma interrupcdo programada, em uma
subestacdo (SE) rebaixadora de 69/23kV. No
ano em que foi realizado o estudo, a referida
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subestacéo contava com dois
transformadores de forca, sendo um de
25MVA (TR-1) e outro de 8SMVA (TR-2). A
partir dessa subestacdo derivam  seis
alimentadores para atendimento do sistema
distribuicdo de duas distribuidoras de
energia elétrica da regido, denominadas
nesse trabalho como A e B.

Em agosto de 2009, o comutador de taps
do transformador de forca de 25MVA
necessitou ser substituido. Para viabilizar a
manutencdo, programou-se a retirada de
operacdo do transformador durante 12 horas.
Durante esse periodo a capacidade de
transformacédo da referida subestacdo ficou
reduzida a 11 MVVA'. Dessa poténcia SMVA
e O6MVA foram disponibilizadas as
distribuidoras A e B, respectivamente. Nesse
trabalho apenas a concessionaria B foi objeto
de estudo, doravante denominada apenas por
distribuidora.

3. ANALISE DE RESTRICOES
OPERACIONAIS

A distribuidora analisada possui apenas a
SE como ponto de suprimento, da qual
derivam trés alimentadores (Al- 201, Al-202
e Al-204) para atender seus clientes, cujos
dados sdo apresentados na Tabela 1. Os
alimentadores sdo a base dos trés conjuntos
de unidades consumidoras (definidos por
area geogréafica).

Tabela 1. Dados de Alimentadores

Alimentador Conjunto N° Clientes
AL 201 Central 6.718
AL 202 Oeste-Norte 11.864
AL 204 Leste-Sul 8.294
No Al-202 existem, ainda, duas

pequenas centrais hidrelétricas conectadas,
com injecdo média de poténcia de 3MW.
Diante da restricdo de poténcia
disponibilizada na SE, constatou-se a
necessidade da realizacdo de uma anélise de
contingéncia e eventual programacdo de

! Poténcia do TR-2 com ventilagdo forga.

cortes de carga. Para tal, realizaram-se
estudos de projecOes de demanda.

Os estudos realizados basearam-se em
histéricos de demanda coincidente, por
alimentador, durante os finais de semana
anteriores ao desligamento programado. As
estimativas obtidas foram 2,7 MVA, 4 MVA
e 1,9 MVA, nos alimentadores 201, 202 e
204, respectivamente, ja considerando a
injecdo média de poténcia da geracdo
distribuida.

Considerando a confirmacdo das
estimativas de demanda, o0s resultados
obtidos apontaram a necessidade de cortes
de carga de até 1,6 MVA, de modo a garantir
a seguranca operacional do sistema. Tal
constatacdo sinalizou a necessidade da
elaboracdo de um plano de priorizacdo de
cortes de carga.

4. PLANO DE PRIORIZACAO DE
CORTES DE CARGA

A elaboracdo do plano de corte de carga
constitui-se nas etapas de levantamento dos
blocos de carga, tecnicamente passiveis de
interrupcdo de energia, estudos de fluxo de
poténcia para determinacdo da demanda de
cada bloco, levantamento da quantidade de
clientes e consumo de energia por bloco,
definicdo dos critérios de priorizacdo de
cortes de carga e analise de cenarios, com
vistas ao impacto financeiro devido a

violacdo de indicadores de continuidade.

o j@ﬁ L

Figura 1 — Blocos preliminarmente
selecionados
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Na etapa de levantamento dos blocos de
carga (Figura 1), consideraram-se aqueles
passiveis de interrupcbes, associados a
bifurcacdes da rede primaria troncal dos
alimentadores.

Os critérios de corte de carga definiram-
se, através da priorizacdo de atendimento aos
servicos essenciais, tais como hospitais
(caracteristica do AL 204), servigos de agua
e esgoto e delegacias, por tempo méaximo de
interrupcao por bloco de carga de 4,5 horas e
para manter energizados os blocos que
interligam a geracao distribuida ao sistema.

Para andlise inicial do impacto
financeiro das acBes da operagdo, foram
considerados 0s seguintes valores médios
por consumidor residencial e conjunto:

Tabela 1. Valores Médios Considerados por

Tabela 2. Servigos Essenciais e Comerciais

Indicadores Coletivos

Conjunto DEC FEC
Central 2,66 2
Leste-Sul 2,66 2
Oeste-Norte 11,33 1

Indicadores Individuais -
Valores Médios

N° Atg. DIC FIC
Central 0 2,66 2
Leste-Sul 0 2,66 2
Oeste-Norte 11864 11,33 1
Compensacao Estimada R$ 106.295,34

A segunda alternativa proposta prevé o
desligamento do AL 201 por todo o periodo
de manutencdo, mantendo 0s servigcos
essenciais e 0s consumidores residenciais.
Verificando-se o seguinte quadro de valores:

Tabela 3. Servicos Essenciais e
Consumidores Residenciais

Indicadores Coletivos

Conjunto DEC FEC
Central 11,33 1
Leste-Sul 2,66 2
Oeste-Norte 2,66 2

Consumidor
Ultimo
. Consumo «| CM .
Conjunto Janeiro - Tusd (R9) kei
Y>MWh
Ce(qt)ra' 0,4697 |227,77|106,98| 15
Leste-
sul (2) 0,4022 |227,77{ 91,61 | 15
Oeste-
Norte (3) 0,3312 |227,77| 75,44 | 15
*Valores retirados da Resolucéo

Homologat6ria N° 837, de 23 de junho de
2009 da ANEEL.

Foram propostas quatro alternativas,
sempre considerando os aspectos financeiros
de cada uma delas. Na tabela 2 vemos a
primeira alternativa proposta, onde se prevé
0 desligamento do AL 202 por todo o
periodo de manutencdo, mantendo apenas 0s
Servigos essenciais e comerciais, obtendo-se
0s seguintes valores:

Indicadores Individuais -
Valores Médios

N° Atg. DIC FIC
Central 6718 11,33 2
Leste-Sul 0 2,66 2
Oeste-Norte 0 2,66 1
Compensacao Estimada R$ 85.359,79

Como terceira alternativa, prop6s-se 0
desligamento intercalado dos AL’s 201 e
202, mantendo 0s servigos essenciais,
alcangando-se os seguintes valores:
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Tabela 4. Desligamento Intercalando os
AL’s 201 e 202

Indicadores Coletivos

e os resultados obtidos ficaram na ordem de
3,28%, em virtude dos valores estimados
utilizarem valores médios.

Tabela 6. Resultados Obtidos

Indicadores Coletivos

Conjunto DEC FEC
Central 6,99 2
Leste-Sul 2,66 2
Oeste-Norte 6,99 2

Indicadores Individuais -
Valores Médios

Conjunto DEC FEC
Central 4,234 2,38
Leste-Sul 3,915 2,07
Oeste-Norte 5,174 2,35

Indicadores Individuais -
Valores Médios

N° Atg. DIC FIC
Central 6718 6,99 2
Leste-Sul 1810 2,66 2
Oeste-Norte 11864 6,99 2
Compensacao Estimada R$ 37.901,46

Por fim, propds-se o0 desligamento
através de um conjunto de manobras para
suavizacdo dos indicadores, evidenciando-se
0s seguintes valores:

Tabela 5. Desligamento Considerando
Manobras Programadas

N° Atg. DIC FIC

Central 1373 6,31 2,05

Leste-Sul 1810 7,21 2,04

Oeste-Norte 5371 6,94 2,08
Compensacdo Efetiva R$ 19.522,12

Indicadores Coletivos

Conjunto DEC FEC
Central 4,356 2,38
Leste-Sul 4,266 2,07
Oeste-Norte 5,271 2,35

Indicadores Individuais -
Valores Médios

N° Atg. DIC FIC
Central 1373 6,83 3
Leste-Sul 1810 6,83 3
Oeste-Norte 5371 6,83 3
Compensacao Estimada R$ 18.881,10
Analisando-se técnica e

economicamente, optou-se pela quarta
alternativa, onde a compensacdo seria de
cerca de R$ 18.881,10 e a dissolucdo dos
indicadores  seria uniforme entre 0s
conjuntos.

5. RESULTADOS OBTIDOS

Para ndo ultrapassar a demanda maxima
de 9,0 MVA, foram executadas as manobras
programadas, conforme tabela 7. Observa-se
gue o erro obtido entre os valores estimados
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CONSIDERACOES FINAIS

Evidencia-se, através da implantacdo do
Modulo 8 do PRODIST, um aumento nas
exigéncias para com as concessionarias,
principalmente pela qualidade do servico
prestado. A substituicdo das penalidades por
transgressdo dos indicadores de qualidade
coletivos para indicadores individuais torna
a qualificacdo do servigo prestado essencial.

Ao verificarmos os custos de operagdo
de um desligamento, temos certeza de que
planejar a distribuicdo torna-se crucial, uma
vez que o planejamento err6bneo pode
inviabilizar economicamente uma
distribuidora.
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