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Resumo. Este trabalho propbe a
obtencdo de char ativado (CA) a partir de
biomassa. Nos experimentos foi utilizado
capim elefante (Pennisetum purpureum),
biomassa facilmente encontrada no Brasil e
ativada quimicamente através da adicdo de
acido. A ativacdo foi realizada por
impregnacdo de &cido fosforico (65%) em
duas proporgdes de mistura (0,5ml de acido
fosforico (HsPO,): 1g de biomassa / 1,25ml:
1g), seguida pela pirolise em atmosfera
inerte a uma temperatura de 300°C. As
caracteristicas da superficie do char obtido
foram avaliadas wusando microscopia
eletronica de varredura (MEV) e
comparadas com uma amostra controle,
obtida pela pirdlise a 300°C e sem
impregnacdo com &cido fosférico (HsPOy,).
Os resultados mostraram que a razao de 1g
de biomassa: 1,25 ml de acido fosforico
(HsPO,) forneceu as melhores
caracteristicas de superficie.

Palavras-chave: Char ativado. Pirdlise.
Ativacdo quimica.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a tematica ambiental
tem estado no centro das discussdes dos
diversos segmentos da sociedade. Devido a
isso, tem sido despertado um interesse muito
grande de pesquisadores em materiais de
baixo custo, que possam servir como
adsorventes na remogdo de contaminantes
em combustiveis renovaveis ou para
tratamentos de efluentes (ZABANIOTOU et
al., 2003).

O char é um material solido obtido
através do processo de pirdlise de um
material composto por carbono, tal como a
biomassa, apés a volatilizacdo dos
componentes organicos em um ambiente
inerte (KIRUBAKARAN et al., 2007).

A pir6lise € um processo térmico que
propbe o0 aquecimento do material a
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temperaturas de operacdo relativamente
baixas (normalmente entre 300°C — 700°C)
em uma atmosfera inerte (sem presenga de
oxigénio), até que o material volatil seja
removido. Obtém-se como produtos uma
fracdo liquida (6leo), uma fracdo sdlida
(char) e uma fracdo gasosa (gas combustivel)
(GIRGIS et al., 1998;). A ativagdo do
char é um processo importante que visa 0
aumento da porosidade, consequentemente,
0 aumento da é&rea superficial do mesmo,
melhorando  significativamente a  sua
eficiéncia como adsorvente (BASU, 2010).

Segundo Yang (2003 p.94) a ativagédo
deste produto ocorre quimica ou fisicamente.
O char ativado tem ampla utilizacdo na
adsorcdo de organicos, na descoloracdo de
acucar, na purificacdo de agua e gases, € na
recuperacdo de solventes. A ativacao
quimica ocorre através da adicdo de agentes
guimicos (com o objetivo de corroer o
material) como, acido fosforico, hidroxido de
potéssio ou cloreto de zinco (GIRGIS et al.,
1999; JAGTOYEN et al, 1998;
NAMASIVAYAN et al., 1997). A adi¢do é
feita sobre a matéria antes do tratamento
térmico. Em seguida, a biomassa € pirolisada
em temperaturas superiores a temperatura de
degradacédo da biomassa em questdo. Apos o
processo de pirdlise 0 reagente quimico é
removido expondo a estrutura porosa do
carvao ativado. Os poros aumentam a area
superficial o que implica em um aumento na
eficiéncia de adsorcdo quando o mesmo é
utilizado em processos, como remoc¢do de
componentes na purificacdo de gases
(ZABANIOTOU et al., 2003).

Para que o carvao ativado tenha um bom
desempenho na sua utilizacdo, o mesmo
deverd conter uma alta porosidade e uma
grande area superficial.

O objetivo deste trabalho é a avaliacédo
da ativacdo do char com diferentes
proporc¢des entre acido fosforico e biomassa.

2. PARTE EXPERIMENTAL

2.1 Preparacéo das amostras

Seis amostras de capim elefante
foram preparadas. Inicialmente, realizou-se a
moagem em moinho de facas (Modelo

MA580, Marconi Equipamentos para
Laboratério, Brasil) e peneiramento do
mesmo, obtendo-se um material com

tamanho de particula de diametro 0,7 mm
(28 MESH). Em seguida, as amostras foram
secas em estufa (Modelo DL AFDT, DeLeo
Equipamentos para Laboratorio, Brasil) a
105°C durante 1h. Foram utilizadas duas
proporgbes entre massa de biomassa e
volume de &cido fosférico 65%, conforme
Tabela 1. Utilizou-se 7 gramas de biomassa,
as mesmas foram impregnadas com o
reagente com um tempo de acdo de 24h.
Uma amostra ndao foi submetida a
impregnacdo com acido, servindo assim
como amostra controle.

Tabela 1 — Razdo de impregnacdo para oS
experimentos realizados

Variaveis Amostral  Amostra Il Amostra llI
Temperatura 300°C 300°C 300°C
Proporcao* 1:0,5 1: 1,25 Controle

*massa de biomassa (g): volume acido fosforico (ml)
2.2 Ensaios de Pirdlise

Inicialmente, foi feita a inertizacdo do
reator (Modelo CL, SANCHIS Fornos
Industriais, Brasil), atraves da passagem de
nitrogénio. Em seguida, a biomassa foi
acondicionada no interior do reator e iniciou-
se 0 aquecimento até 300°C com uma taxa
de aquecimento de 17°C/mim. Durante o0s
ensaios utilizou-se vazdo de 0,01 m® Ny/h,
caracterizando-se  leito fixo com uma
velocidade de gas circulante menor do que a
velocidade minima de fluidizacdo. O tempo
de reacdo na temperatura final foi de 40
minutos. A retirada do char ocorreu apos a
reducdo da temperatura interna do reator
para cerca de 100°C. O char produzido foi
armazenado em um dessecador.
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A Figura 1 apresenta esquematicamente
0 equipamento utilizado na pirolise do capim
elefante.

Gases da pirolise

Conforme figura o equipamento & composto
por diversas partes:

(1) Cilindro de nitrogénio.

(2) Controlador de vazZio.

(3) Corpo do reator.

(4) Biomassa.

(3) Ciclone.

(6) Condensadores.

(7) Gasbémetro.

(8) Queimador.

Figura 1: Fluxograma do reator de pirdlise.

2.3 Lavagem e filtracéo

Para a remocdo do acido adsorvido no
char procedeu-se com a lavagem do mesmo
com agua morna deionizada e filtracdo a
vacuo, em seguida o char ativado foi seco
em uma estufa durante 1 hora a 105°C, em
seguida, deixado novamente em um
dessecador por 24h.

2.4 Microscopia eletrénica de varredura
(MEV) dos carvoes.

Os produtos obtidos através do
experimento foram selecionados para anélise
por microscopia eletronica de varredura
(MEV). As amostras foram metalizadas com
ouro. Foi utilizada uma aceleracdo de
voltagem de 15 kV e uma magnificacdo de
300 vezes. As mesmas foram obtidas atraves
do aparelho SSX-550 Super-Scam, no
Laborat6rio de caracterizacdo de Materiais |
da Universidade de Caxias do Sul (UCS).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO. F_igura 4: Char ativado, razéo de 1g
biomassa: 0,5ml de H3PO..

A Figura 2 apresenta a imagem de
MEV do capim elefante moido ndo
pirolisado, as Figuras 3, 4 e 5 mostram
micrografias da amostra controle e do char
ativado em diferentes proporcdes de acido,
respectivamente.
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Figura 5: Char ativado, razdo de 1g de
biomassa: 1,25ml de H3PO..

Através das imagens obtidas, pdde-se
observar o rompimento da parede estrutural
da biomassa. Esta degradacdo por sua vez é
mais evidente conforme aumenta a
propor¢do de acido impregnado no material.
Na Figura 2 observam-se pequenas rupturas
na matéria provenientes do processo de
moagem. A Figura 3 indica que 0 processo
térmico a 300°C forma pequenas rupturas na
estrutura da biomassa criando poros no char.
Observa-se a partir da adicdo de acido
(Figura 4-5) uma maior exposicdo dos
capilares naturais e dos poros estruturais da
biomassa. Através da analise de MEV
podemos Vverificar uma maior formacao de
poros na adicdo de &cido na proporcdo de 1g
de biomassa: 1,25 ml de acido fosfdrico
(HsPO,), indicando assim sua maior
eficiéncia na ativacao do char em
comparacao a razao 1: 0,5.

4. CONCLUSAO

Através dos resultados obtidos
conclui-se que o processo de ativagcdo, com
uma impregnacdo de 1,25ml de acido
fosférico (HsPO,) para 1g de biomassa,
modifica as caracteristicas de superficie do
char, apresentando uma maior formacao de
poros possibilitando um bom desempenho na
sua utilizacéo.
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