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Resumo. Este trabalho apresenta um estudo
comparativo entre os conversores isolados
Boost-Flyback e Flyback estagio unico,
aplicados a LEDs de poténcia para
iluminacdo publica. Um dos conversores é
integrado, sendo que o outro opera em
estagio unico. QOs conversores foram
projetados e atenderam os requisitos de
projeto, assim como a norma IEC 61000-3-2
relacionada ao conteuido harmonico. Deste
modo, foi realizada uma comparagdo entre
eles onde o numero de componentes,
rendimento, esfor¢os nos semicondutores,
entre  outras  caracteristicas  foram
analisadas.

Palavras-chave: Conversores isolados.
Iluminagdo publica. LEDs de poténcia.

1. INTRODUCAO

Uma importante parcela da energia
consumida no sistema elétrico mundial,
atualmente, ¢ convertida em iluminagdo
artificial (FUSHENG, 2009). Com isso,
verifica-se a importancia do
desenvolvimento de sistemas de iluminagdo

cada vez mais eficientes. Cerca de 25% do
consumo em iluminagdo ¢ destinado ao uso
com a iluminagao publica (WU, 2012), o que
impulsiona a procura de dispositivos cada
vez mais eficientes para este tipo de
aplicacdo. Neste cenario estdo os Diodos
Emissores de Luz (Light Emitting Diode—
LED), que agregam caracteristicas como alta
eficacia luminosa (231 Im/W) e longa vida
util  (50.000 horas) (BENDER, 2012).
Devido a isso, estes dispositivos t€m sido
cada vez mais utilizados nos sistemas de
iluminagao (FUSHENG, 2009), (WU, 2012).
Os LEDs sao dispositivos de baixa tensao de
acionamento e ndo podem ser ligados
diretamente a rede elétrica. Portanto, ¢
necessario um circuito para o acionamento.
Nesse sentido, buscam- se conversores
eletronicos cada vez mais eficientes e que
consigam suprir as necessidades para o
acionamento correto dos LEDs.

2. OBJETIVOS

Este trabalho visa realizar uma
comparagdo entre dois conversores para
alimentar LEDs de poténcia para iluminacdo
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publica, um conversor Flyback estagio tinico
e outro Boost-Flyback integrados. Tais
conversores agregam caracteristicas como
elevado fator de poténcia, reduzido conteudo
harmonico na corrente de entrada, elevada
eficiéncia e ainda isolag@o entre a carga e a
rede.

3. METODOLOGIA

O sistema proposto ¢ composto por 32
LEDs de poténcia conectados em série e
alimentados com corrente de 700 mA. A
tensdo de saida dos conversores ¢
especificada em 100 V e a poténcia em 70W,
com frequéncia de comutagdo de 80 KHz. A
tensdo de alimentacdo do circuito através da
rede € 220 Vrys, 60 Hz. Ainda, o projeto foi
realizado considerando uma ondulacdo
aceitavel, na corrente de saida, de 50%.

3.1 Conversor Flyback estagio unico

O conversor Flyback estdgio unico foi
projetado para a razao ciclica de 40% e o seu
esquematico pode ser observado na fig. 1.
Na tabela 1 sdo especificados os valores dos
componentes utilizados no circuito.

Figura 1. Conversor Flyback

3.2 Conversor Boost-Flyback

O esquematico do conversor pode ser
observado na fig. 2, sendo que no projeto foi
determinada uma razdo ciclica de 28%.
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Figura 2. Conversor Boost-Flyback

Foi realizada uma integracao entre os
conversores Boost e Flyback de forma que

V. L e R
Liens

seus interruptores sejam substituidos por
apenas um, isso foi possivel por possuirem
pelo menos um ponto em comum €
trabalharem com a mesma frequéncia e razao
ciclica.

Portanto, foi realizada uma conexdo do
tipo T, que ocorre quando os terminais fonte
sdo os pontos em comum entre OS
interruptores  dos  dois  conversores
conectados em cascata. Ainda, nesse tipo de
conexdo, o interruptor suporta as correntes
dos dois conversores, ou seja, a corrente no
interruptor serd a soma da corrente dos dois
conversores ndo integrados, resultando assim
em uma integragdo com sobrecorrente no
interruptor ~ compartilhado  (KIRSTEN,
2011). A tabela 1 também apresenta as
especificacdes do conversor Boost-Flyback.

Tabela 1. Dimensionamento dos

componentes.
Boost-
Flyback Flyback
Razao Ciclica- D (%) 40 28
Capacitor do Filtro-
68 61,063
Cﬁltro(nF)
Indutor do filtro-
5,2 6,482
Lﬁltro(mH)
Indutor do Boost-
888,83
Lboost(lle)
Capacitor de 9.25
barramento- Cypys(UF)
Capacitor de saida-
100 7,306
Cout(1F)
Indutancia no
primario- Lp(mH) 0,621 1,55
Indutancia no 154 397.462

secundario- Lg(uH)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O conversor Flyback estagio unico,
como mostrado na fig. 3 e na fig. 4, atende
as pretensdes do projeto, apresentando
tensdo e corrente de, aproximadamente, 700
mA ¢ 100 V na saida, assim como a
ondulacdo aceitavel na corrente dos LEDs. A
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poténcia média nos LEDs foi de 70 W,
apresentando um rendimento de 88%.

Para o conversor integrado Boost-
Flyback, a fig. 5 e a fig. 6 mostram os
resultados obtidos, apresentando tensdo e
corrente, aproximadamente, de 700mA e 100
V na saida, a ondulagdo na corrente de saida
também estd conforme o esperado. A
poténcia média nos LEDs foi de 70 W,
apresentando um rendimento de 84%.

Além disso, ambos o0s conversores
atenderam a norma IEC 61000-3-2 em
relacdo ao conteido harmonico.
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Figura 6. Tensdo na entrada (CH 1- 250
V/div), corrente na entrada (CH 2- 1A/div),
Poténcia na entrada (CH M- 200 W/div)-
4ms/div.

A tabela 2 apresenta algumas
caracteristicas dos conversores, de modo a
esclarecer as principais diferencas entre os
sistemas estudados.

Tabela 2. Caracteristicas dos conversores
ETINF bt bl
, L. Boost-
s i ]rh:zd_ — |lLinha.~ 000 600035 Ha| C v
T = . t AX1
Figura 3. Tensdo nos LEDs (CH 1- 50V/div), orrlf: éhaj:ma 236A 456 A
corrente nos LEDs (CH 2- 200mA/div) - Tensio Méxima na
4ms/div. 935V 840V
Tek previs i 5 5 Fi\tr? de F!uidosI Desligado ChaVe
: . Rendimento 88% 84%
7 Numero de 10 15
componentes
[ 11 2o ,
Nucleo do Indutor
Fooo i faoms ; [Linha 7 000 B00062HY ¢ ] Numero de DiOdOS 5 8
o ——n : Fator de Poténcia 0,99 0,97
Figura 4. Tensdo na entrada (CH 1- 100V/div), THD 0,074 0,208

corrente na entrada (CH 2- 500mA/div),
Poténcia na entrada (CH M- 50 W/div)-
4ms/div.

Tek stwop Moise Filter 0t
T T T

[a00ms

5 ; |Line ooy 53,9676 Hi| |
500 WM 538V [igezas |

Figura 5. Tensao nos LEDs (CH 1- 50V/div),
corrente nos LEDs (CH 2- 200mA/div) -
4ms/div.

E possivel constatar algumas diferencas
notaveis entre os conversores. O conversor
Boost-Flyback apresenta um niimero maior
de componentes por ser constituido por dois
conversores integrados, isso torna esse
sistema menos confidvel em relagdo ao
Flyback estagio tinico. O numero de diodos,
por exemplo, ¢ maior ¢ isso faz com que seu
custo ¢ volume sejam maiores. Entretanto, o
conversor Flyback estdgio unico necessita de
um nucleo maior para o indutor Flyback, o
que agrega um custo e certo volume. Além
disso, o conversor Boost-Flyback apresentou
rendimento menor.
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O conversor Flyback estagio Ttnico
apresenta um valor de capacitancia na saida
maior, como mostra a tabela 1, o que decorre
do fato de ser estagio unico e desse capacitor
ser destinado a filtrar toda a ondulagdo da
poténcia de entrada. Enquanto para o Boost-
Flyback essa capacitancia ¢ menor devido a
presenga, além do capacitor na saida, de um
capacitor de barramento e ambos serdo
responsaveis pela diminuigdo da ondulagdo
na saida. Portanto, as possibilidades de
reducdo do capacitor de saida no Boost-
Flyback sdo maiores. Quanto aos esforcos de
tensdo no interruptor de cada topologia, sdo
basicamente iguais, o valor da corrente no
conversor estagio unico € consideravelmente
menor, reduzindo assim as perdas
relacionadas a tal semicondutor. Essa
diferenca da-se pela integracdo por sobre
corrente da topologia integrada.

5. CONCLUSOES

Nesse artigo foi realizada uma
comparagdo entre os conversores Flyback
estagio Unico e Boost-Flyback, em malha
aberta, para o acionamento de LEDs de
poténcia para iluminagdo publica. Os
conversores foram projetados e os resultados
obtidos coincidem com os objetivos
esperados, atendendo a norma IEC 61000-3-
2.

Pode-se perceber que o conversor

Boost-Flyback exige um numero de
componentes maior, 0 que agrega um
volume e custo maiores, além disso,

apresentou um rendimento menor. J& o
Flyback estagio tUnico necessita de um
nicleo no indutor maior e tem uma
capacitancia na saida também maior, ja que
o conversor Boost-Flyback apresenta, além
do capacitor de saida, um capacitor de
barramento que juntos sao responsaveis pela
diminui¢do da ondulacdo na saida. Ainda, os
esforgcos de corrente sobre o interruptor do
conversor Flyback foram menores ja que o
conversor Boost-Flyback ¢ integrado por
sobre corrente.
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