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Resumo. O artigo se detém na apresentacéo
e demonstracdo do método de compactacao
conhecido como “Superpave”, comparando-
0 ainda, com outro método mais antigo
chamado Marshall. Somando-se a isso,
existe a descricio do Compactador
Giratério, equipamento utilizado na
moldagem de “corpos de prova” com a
finalidade de encontrar dois parametros,
CDI e TDI que indicam o indice de
compactacdo do pavimento antes e com o
passar do tempo.

Palavras-chave: Compactador giratorio
“superpave ”. Misturas asfalticas. Variaveis
de densificagéo.

1. INTRODUCAO

E amplamente reconhecida a grande
importancia das rodovias na vida econdémica
e social do Brasil. Porém, mesmo diante da
importancia do transporte rodoviario, nos
ultimos anos vém ocorrendo problemas com
relacdo a deformacdo permanente dos
pavimentos. Esses agravados, sobretudo pelo
grande trafego de veiculos pesados,
formando, entdo, depressdes longitudinais

nas chamadas trilhas de roda. De acordo
com uma pesquisa do DNER (1998) apud
REIS (2002), uma rodovia em mau estado de
conservacdo representa no custo total do
transporte, 58% a mais no consumo de
combustivel, 38% no custo operacional dos
veiculos, 38% no custo do frete. As
condicdes inapropriadas ainda dobram o
tempo de viagem, elevam o numero de
acidentes em 50% e aumentam 0s custos de
manutencdo da propria infraestrutura.

Logo, cabe a engenharia rodoviéria o
grande desafio de inovar com tecnologias e
formas de geréncia. Estas novidades podem
reduzir o custo total do transporte do pais, o
que gera assim 0 aumento do interesse pelo
desenvolvimento  de  materiais  mais
resistentes para 0s pavimentos rodoviarios
que se insere no contexto da melhoria das
condicdes das vias a partir da diminuicéo
dos defeitos funcionais e estruturais. Por
exemplo, as deformagdes permanentes
podem ser decorrentes das solicitagdes de
cargas elevadas associadas a elevadas
temperaturas, enquanto o alto grau de
trincamento pode decorrer da fadiga dos
revestimentos quando ndo sdo utilizados
materiais e/ou projetos adequados.
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Quanto as dosagens, ha muitos anos
vem-se utilizando no Brasil a Marshall para
misturas asfalticas a quente. Entretanto, com
novas tecnologias os procedimentos ao
longo de algumas décadas sofreram
modificacOes, devido a criticas a alguns dos
ensaios presentes no procedimento original.
De 1988 a 1993, por exmplo, o governo
americano atraves do FHWA (Federal
Highway Administration) investiu US$150
milnGes em uma grande pesquisa,
denominada SHRP (Strategic Highway
Research Program), a fim de desenvolver
uma nova forma de especificar ligantes
asfalticos, além de testar e dosar misturas
asfélticas. A metodologia desenvolvida por
esse programa ficou conhecida como
Superpave (Superior Performance Asphalt
Pavements). Pesquisadores acreditam ser
esse procedimento mais semelhante a
realidade de campo que o convencional. Um
dos motivos dessa maior eficiéncia seria a
utilizacdo de wuma nova forma de
compactacao dos corpos-de-prova, que se da
por amassamento (giros) em substituicdo a
compactacao por impacto.

2. METODOLOGIA:
2.1 Compactador Giratério

A maior diferenca entre este novo
procedimento (Superpave) e o Marshall é a
forma de compactacdo. Enquanto na
dosagem Marshall, a compactacdo ¢é feita
por impacto (golpes), na dosagem Superpave
é realizada por amassamento (giros), como
citado anteriormente. Outra diferenca que
pode se salienta entre os dois processos é a
forma de escolha da granulometria da
mistura de agregados. A metodologia
Superpave incluiu os conceitos de pontos de
controle e zona de restricdo. O projeto de
mistura é todo feito utilizando o CGS,
Compactador Giratério Superpave que se

trat de um equipamento portatil e préatico
com boa repetibilidade e reprodutibilidade.
Um exemplo de CGS padronizado pelo
Superpave esta ilustrado na Figura 1 e tem
as seguintes caracteristicas:

| &ngulo de rotacédo de 1,25 + 0,02°;

| taxa de 30 rotacGes por minuto;

| tensdo de compressdo vertical durante a
rotacdo de 600kPa;

| capacidade de produzir corpos-de-prova

com didmetros de 150 e 100mm.
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Figura 1 llustracdo
exemplo de compactador

esquematica e
giratorio
Superpave (CGS). Fonte: BERNUCCI,

Liedi Bariani et al. Pavimentagdo
Asféltica:  formacdo  basico  para
engenheiros. Rio de Janeiro:

PETROBRAS: ABEDA 2006

O primeiro passo do procedimento
Superpave consiste na escolha de trés
composi¢cdes  granulométricas com  0s
materiais a disposicdo. O passo seguinte é a
compactacéo de corpos-de-prova (CGS) com
um teor de tentativa para cada mistura (dois
corpos-de prova por mistura), obtido por
meio de estimativas usando-se a massa
especifica efetiva dos agregados. Dessas
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misturas  experimentais se obtém as
propriedades volumétricas (Vv, VAM e
RBV) ap0s a compactacdo dos corpos-de-
prova no compactador giratério com o

nimero de giros determinado. Além dos
requisitos volumeétricos tradicionais
mencionados,  verifica-se  também a

propor¢do pd/asfalto. Esta corresponde a
razdo entre o teor de material passante na
peneira N° 200 e o teor de ligante, pardmetro
que deve estar entre 06 e 12
Consideracbes sobre o efeito desse
parametro podem ser encontradas em Motta
e Leite (2000). A premissa principal do
projeto de misturas Superpave é que a
quantidade de ligante usada deve ser tal que
a mistura atinja 4% de vazios no numero de
giros de projeto. Caso isto ndo ocorra nesta
mistura experimental, faz-se uma estimativa
por meio de férmulas empiricas para saber
qual teor de ligante deve ser usado para se
atingir os 4% de vazios. Este teor calculado
sera o teor de ligante estimado para cada
mistura. O procedimento Superpave faculta
ao projetista escolher qual das misturas
testadas, entre as trés composicoes
granulométricas, = melhor  atende as
exigéncias volumétricas especificadas para o
projeto.

A etapa seguinte da metodologia
Superpave consiste da selecdo do teor de
ligante asfaltico de projeto. Para isto sdo
confeccionados corpos-de-prova no teor de
ligante  estimado, conforme  descrito
anteriormente.  Outros  corpos-de-prova
devem ser confeccionados considerando
outros trés teores, o teor estimado +0,5% e
+1%. Os corpos-de-prova sdo novamente
compactados no Nprojeto e as propriedades
volumétricas correspondentes obtidas. Pela
compactacdo pode-se se obter paramentos
relativos a estabilidade das misturas
compactadas. Dispondo desses encontramos
dois importantes conceitos
e indices: Construction Densification

Index (CDI) e Traffic Densification
Index (TDI). O CDI identifica a
compactacdo logo no inicio da construcdo do

pavimento, representando 0 rolo
compactador. Seu valor ndo deve ser
elevado, pois aumentaria 0 tempo de

compactacdo pelo rolo o que seria
inadequado. J& o TDI representa o indice de
compactacdo ao longo do tempo pelos
veiculos e seu valor, portanto, deve ser bem
elevado a ponto de resistir ao trafego pesado
por mais tempo.

2.2 Agregados

Os agregados utilizados para a pesquisa
sdo advindos da Regido Central do Rio
Grande do Sul, mais especificamente da
Brita Pinhal situada na cidade de ITAARA-
RS. Estes agregados citados acima estdo
relacionados intimamente a todo processo
experimental da pesquisa. Esta que vem
identificando e solucionando os problemas
que nos Ultimos tempos estdo acontecendo
com relacio a  deformacdo  dos
pavimentos. Para que fosse possivel a
utilizacdo dos agregados da Brita Pinhal
foram  necessarias as atividades de
coletas seguidas de secagem a 100°C por
aproximadamente 24 horas na estufa,
peneiracdo — processo muito importante para
separar granulometricamente.Além  disse
houve a lavagem do material em peneiras
para que sO a granulometria necesséria fosse
retida, liberando assim o po e o restante do
material, novamente a secagem dos
materiais agora ja separados
granulometricamente em cubas para que
assim ndo houvesse mistura entre eles e por
fim o armazenamento dos agregados em
sacos até o momento da moldagem.

O grande trafego nas rodovias faz com
que em grande parte delas sejam formadas
depressbes na faixa de trafego das rodas. E
dai se fez necessario o desenvolvimento de
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novos tipos de ligantes e também diferentes
resultados quando este utilizado em
proporcbes  diferentes.  Estas  novas
invencbes sdo, e serdo feitas através de
ensaios em laboratorio, como o de
compactacdo feito pelo Superpave. O
compactador giratério, outra forma de se
referir a0 Superoave, detém a vantagem de
obtencdo de um grafico de compactacdo que
relaciona o0 numero de giros com a
porcentagem da densidade méaxima teorica-
GMM. E nesta relagdo citada que se baseia
os resultados apés a moldagem. Durante o
tempo de pesquisa, ocorrera a modificacdo
da porcentagem de ligante, no caso
denominado CAP-50/70 - CAP: cimento
asfaltico de petréleo-. Assim serdo
encontrados diferentes resultados do CDI e
TDI, podendo identificar qual a porcentagem
dard ao pavimento mais resisténcia as
tensGes e maior vida util.

Engenharia de Transportes, Universidade
Federal do Ceara, Fortaleza, CE, 149 fl.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da apresentacdo do método
CGS e das etapas até entdo concluidas, cabe
agora o inicio das atividades de moldagem
dos corpos de prova com diferentes tipos de
ligantes, para obter 0s respectivos
parametros CDI e TDI. Assim podendo
observar as mudangas na compactacdo e
estabelecer as melhores formas de obter uma
pavimentagdo que garanta uma boa
durabilidade em relacdo ao trafego
atualmente.
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